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1.01 Izvirmi znanstveni clanek / Scientific Article

POVZETEK

Clanek predstavi metodo izbora naselij, primernih za nadaljnje
vrednotenje sodobne identitete poselitve v Sloveniji. Izhodis¢e
je, daidentitete naselij ni ve¢ mozno razumeti zgolj na podlagi
klasifikacij histori¢nega tkiva, temvec kot rezultat prepletanja
histori¢nega s povojnimi in sodobnimi poselitvenimi plastmi.
Tako je cilj tega prispevka vzpostaviti nabor $tirih naselij v vsaki
arhitekturni regiji, ki so dovolj velika in imajo primerno razmerje
med histori¢nim in novim tkivom, da bo mozno opredeliti vpliv
novega tkiva na identiteto naselij.

Izbor temelji na doloc¢anju pragov in prekrivanju treh kart: (1)
karte prirasta, ki z letnico 1945 lo¢i nove od histori¢nih vzorcev;
(2) karte velikosti naselij po Stevilu prebivalcev, ki zagotavlja
primernost naselij; ter (3) karte oddaljenosti od avtocestnega
kriza, ki dolo¢i obmocja manjsih razvojnih pritiskov. Rezultati
pokazejo, da je bilo pragove za izbor naselij treba najizraziteje
prilagajati pri karti prirasta, kar kaZe na veliko regionalno hete-
rogenost poselitvenega vzorca. Karta oddaljenosti se izkaze za
manj uporabno, saj je vecina primernih velikosti naselij znotraj
prve izohrone, kar tudi nakazuje na problem, sodobne identi-
tete. Karta velikosti pa pokaze dokaj enakomerno razporedi-
tev podezelskih naselij. Prekrivanje kart v razponu dolocenih
pragov vodi do nabora 52 naselij. Klju¢ni sklep je, da so naselja,
kjer je identiteto Se mogoce razlagati pretezno skozi historic-
no strukturo, praviloma manjsa od 500 prebivalcev ter da je
tezko izbrati 4 naselja v vsaki regiji, ki bi ustrezala izhodis¢nim
pragovom. Delez sodobnega prirasta stavbnega tkiva v Sloveniji
v podezelskih naselij primerne velikosti je visji kot smo pricako-
vali, zato bo dolocanje identitete sodobnih naselij oteZzeno.

KLJUCNE BESEDE

vzorec naselja, morfologija, arhitekturne krajine in regije Sloveni-
je, sodobna poselitev

ABSTRACT

The article presents a method for selecting settlements suitable
for further evaluation of the spatial identity of contemporary
settlements in Slovenia. The starting point is that the identity of
settlements can no longer be understood solely on the basis of
historic classifications, but as a combination of historical, post-
war and contemporary settlement layers. Thus, the aim of this
paper is to identify a set of four settlements in each architectural
region of Slovenia that are large enough and have an appropri-
ate ratio between historical and new fabric, so that it is possible
to define the impact of new fabric on the historic identity of the
settlements.

The selection is based on setting thresholds and overlapping
three maps: (1) Map of settlement fabric increase ratio, which
separates new from historical fabric using the year 1945; (2)
Map of settlement size by population, which provide suitability
of the settlements of analysis; and (3) Map of distance from the
highway, which identifies areas of development pressures. The
results show that the thresholds for selecting settlements had to
be adjusted most significantly for the Map of settlement fabric
increase, which indicates a large regional heterogeneity of the
settlement pattern. The Map of distance from the highway turns
out to be less useful, as most of the suitable settlement sizes

are within the first isochrone. The Map of settlement size by
population shows a fairly even distribution of rural settlements.
The overlapping of these maps with set thresholds leads to a

set of 52 settlements. The key conclusion is that settlements
where identity can still be interpreted mainly through historical
structure are generally smaller than 500 inhabitants and that it
is difficult to select 4 settlements in each region that would cor-
respond to the initial thresholds. The share of new growth in the
building fabric in Slovenia in rural settlements of suitable size is
higher than expected, which will make determining the identity
of contemporary settlements difficult.

KEY-WORDS

settlement pattern, morphology, architectural landscapes and
regions of Slovenia, contemporary settlements
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1.UvVOD

Arhitekturne krajine in regije Slovenije (Fister in
sod., 1993a) je regionalna razdelitev Slovenije
na osnovi prostorske identitete poselitve, ki se
formira na podlagi arhitekturnih in naselbinskih
lastnosti prostora. V tem kontekstu je identiteta
prostora razumljena kot prepoznavna kakovost 3
kraja, ki nastaja z arhitekturnim in urbanisti¢nim
oblikovanjem na podlagi lokalne dedis¢ine,
gradnije ter kulturnih, okoljskih in prostorskih
posebnosti (Fikfak in sod., 2022).V razmerah glo-
balne dostopnosti materialov in hitrega prenosa
vzorcev jo je mogoce ohranjati s pristopom kri-
ti¢nega regionalizma (Frampton, v Foster, 1993):
ta povezuje tradicijo in spremembe, ne prevze-
ma prostoru tujih elementov, ampak smiselno
uporabi lokalne elemente ter zdruzuje lokalne
vrednote s sodobnimi potrebami in inovacijami.

Zarazliko od tipologije poselitve (Drozg, v Fridl in sod., 1998), ki
temelji predvsem na geografskih lastnostih prostora v kombina-
ciji z morfoloskim vzorcem naselij in cestne mreze, je za arhitek-
turno regionalizacijo znacilen $irsi nabor lastnosti prostora, tako
kulturnih, druzbenih kot ekonomskih. V intervjuju o metodolo-
giji arhitekturne regionalizacije dr. Fister navaja karte geomorfo-
logije, naravnih in vremenskih pogojev, poselitvenih valov, rabe,
kolonizacije, ekonomskih znacilnosti, kulturnih vplivov ter karte
obstojecih regionalizacij slovenskega prostora (Fikfak in sod.,
2022: 22). Obe deli sta niz temeljnih del prostorskega oprede-
lievanja teritorija Slovenije, ki je potekalo ob boku oblikovanja
mocnejde narodnostne zavesti v ¢asu osamosvajanja republike
Slovenije v 90-ih letih prejSnjega stoletja (Pipan, 2025: 125).
Regionalizacija arhitekturnih krajin in regij se dolo¢a na treh rav-
neh; na ravni naselja, na ravni stavb (stavbnih kompleksov) ter
na ravni odnosa dominant do prostora. Slovenija je razdeljena v
74 arhitekturnih krajin, ki se zdruzujejo v 14 arhitekturnih regij,
ki se zdruzujejo v 4 skupine. Opredelitev arhitekturnih krajin je
izvedena na podlagi opisa vsake krajine na stirih nivojih; naselja,
stavbnega kompleksa, materialnosti in dominant. Dodatno so
te prostorske prvine prikazane preko skic in risb naselij ter stavb
oz. stavbnih kompleksov. Tako kot Glosar (Fister in sod., 1993b)
tudi delo Arhitekturne krajine in regije Slovenije (Fister in sod.,
1993a) uporabi za vrednotenje zgolj tradicionalne kvalitete, ki
opredeljujejo krajine. Tako so vse sodobne oblike od razpriene
gradnje do sodobnih tipologij kot so enodruzinske hise, ben-
cinski servisi ali industrijska obmo¢ja razumljeni kot nekvalitetni
elementi poselitvenega vzorca.

Tako kot Arhitekturne krajine in regije Slovenije, so tudi ostala
izvorna identitetna dela poselitve (Melik, 1933; Drozg, 1992; Po-
gacnik, 1996; Marusi¢, 1998), po vecini dolocala znacaj prostora
na podlagi zgodovinskih vzorcev, ki so se formirali nekje do
druge svetovne vojne. Kot mejnik v tem ¢lanku je vzeta letnica
1945 (glej 2.1), ko z uvedbo novih prostorskih politik sledimo
pospesenim spremembam poselitvenega vzorca. Zato se je
razumevanje povojne poselitve izkazalo kot nujno za razumeva-
nje identitete celotnega poselitvenega vzorca saj se je kolic¢ina
stavbnega fonda od leta 1945 povecala najmanj za 50 % v 95

% slovenskih naselij (Graf 1). Tako povecanje stavbnega tkiva v
vseh naseljih pomeni, da se je histori¢ni strukturi pripisala Se vsaj
enaka koli¢ina sodobne strukture, kar pa izgled, obliko in funkcije
poselitve dodobra spreminja. Povojna urbanizacija je potekala v
vec oblikah. Do 70-ih let prejsnjega stoletja predstavlja industria-
lizacija in deagrarizacija gonilo razvoja, kjer se je prebivalstvo hi-
tro priseljevalo v mestna jedra ter manjsa naselja neposredno ob
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Graf 1: Razmerje stavhnega tkiva v slovenskih naseljih, ki je zgrajeno po letu 1945 in pred letom 1945. Kar 5644

naselij od skupno 6035 (94%) ima ve kot polovico stavbnega fonda iz obdobja po letu 1945 (vir: GURSa, n.d.).

vecjih mestih (Rebernik, 2004). Iz tega obdobja so znane gradnje
ved¢jih in najbolj prepoznavnih blokovskih sosesk po Sloveniji.
Naslednja oblika, ki nastopi intenzivno predvsem v 80-ih in 90-ih
letih je pospesena primestna urbanizacija; pas suburbanosti ob
ve¢jih mestih, kjer se razmahne praksa samograditeljske kulture
na osnovi tipskih nacrtov stanovanjske individualne gradnje
(Rebernik, 2004; Ravbar, 1997). Ta tipska gradnja, ki v danasnjem
prostoru tvori vecino t.i. razprsene urbanizacije pomeni »razra-
$¢anje mest v obliki nenaértne, nesklenjene in redke poselitve,
vezane na avtomobilski promet, na obseznih obmogjih okoli
velikih mest, zunaj strnjenih mestnih ali podezelskih naselij«
(ISJFR, n.d.). Sodobna identiteta mnogih naselij se zato oblikuje
kot mesana: tradicionalna stara jedra naselij ter pripadajoca
kulturna krajina sta prepleteni s ponavljajo¢imi se stanovanjskimi
obmodji, funkcionalno vezanimi na mobilnost, infrastrukturo

in dnevne migracije v mestna sredisca. Suburbano tkivo ni

vec »vmesni pas«, temvec prevladujoca prostorska realnost, v
kateri se prepletajo bivalna funkcija, razprsenost in odvisnost od
mestnih sredis¢; prav ta preplet pa postaja osrednje vprasanje pri
opredeljevanju sodobne identitete naselij.

V okviru ciljnega raziskovalnega projekta Arhitekturne regije in
krajine se je oblikovala celostna Metoda arhitekturno pogojene
prostorske identitete (MAPPI), ki je v segmentu preucevanja
nivoja naselij ugotovila, da so sodobna naselja sestavljena iz
razli¢nih morfoloskih enot, med njimi je histori¢no jedro naselja
le eno od njih (Fikfak in sod., 2022). Dopolnjena metoda (Pipan,
2025) pa se osredotoci izklju¢no na nivo naselja ter dolodi vrste
morfoloskih obmocij naselja ter nacin njihovega opisovanja.
Preden pa lahko dolo¢amo kvaliteto sodobnih tako sestavljenih
naselij je potrebno razumeti razmerje med deli samimi. S tako
velikim prirastom sodobnega tkiva kot ga beleZzimo po drugi
svetovni vojni je opredeljevanje identitete prostora, ki se opira
zgolj na histori¢ni del naselja, pomanijkljiva. Potrebno je razu-
mevanje odnosov razli¢cnih morfoloskih delov naselja, da lahko
doloc¢imo kvalitetne oblike, ki odgovarjajo sodobnemu stanju.

Za namene vrednotenja pomena sodobne poselitve za identite-
to prostora smo v prvem koraku dolo¢ili 4 naselja v vsaki arhitek-
turni regiji, ki so »prave velikosti« ter imajo »zmeren« prirast. Ker
oblika poselitvenega vzorca Slovenije izhaja iz sistema podezel-
ske poselitve, nacelo velikosti pomeni, da morajo izbrana naselja
biti podezelska naselja jedrnega podezelja (glej 2.2). Nacelo
zmernega prirasta pa, da se opravi vrednotenje naselij, kjerima
urbana struktura primerljivo koli¢ino tako histori¢nega kot nove-
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ga tkiva (glej 2.1). Slednje bo omogocilo sklepanje o spremembi
stanja in kvalitete nove poselitve. Clanek se tako osredotoca na
dolocitev naselij, kjer je prepoznavanje sobivanja sodobnega ter
histori¢nega tkiva mogoce. Prispevek predstavi metodo in rezul-
tate izbora naselij ter opise rezultate tako dobljenih kart.

2. METODA

Za namene doloc¢anja primernosti naselij smo uporabili tri
kriterije, izracunane iz javno dostopnih prostorskih podatkov. To
so (1) Prirast v sodobnem ¢asu (Slika 1), (2) Velikost naselja glede
na Stevilo prebivalcev (Slika 2) ter (3) Oddaljenost naselij od
avtocestnega kriza (Slika 3). Dolocitev pragov in prekrivanje teh
slojev je osnova za (4) Karto izbranih naselij (Slika 4).

2.1 Prirast v sodobnem Casu

Kot mejnik v tem ¢lanku je vzeta letnica 1945, ki predstavlja
zacetek povojne obnove SFRJ in vzpostavitve sistema centralne-
ga planiranja (Mavri¢, 2017). Na podlagi spreminjanja institucij
odgovornih za prostorsko planiranje lahko v Jugoslaviji sledimo
petim obdobjem, ki se spreminjajo od bolj centraliziranih do
bolj lokalno upravnih (Mavri¢, 2017; Zivak in sod., 2017), nato

v Sloveniji sledi obdobje tranzicije (1991 — 2004) ter kon¢no

leta 2003 prvi Zakon o urejanju prostora (ZUreP-1), ki postavi
temelje slovenske prostorske zakonodaje. Navkljub raznoliko-
sti vseh povojnih in sodobnih obdobij pa se vsa obdobja po
1945 temeljno razlikujejo od predsodobnega, ki ga imenujemo
histori¢no. Izhajajo namrec iz prostorske paradigme, katera je v
zgodovini arhitekture in urbanizma moc¢no povezana z idejami
modernizma in funkcionalizma. Ta v prostor vnese radikalno
drugacno doktrino urejanja in oblikovanja od histori¢ne. Tako bi
povojno obnovo SFRJ lahko oznacili za zacetek urbanizma v Slo-
veniji. Karta prirasta stavbnega tkiva (Karta 1) je zato zasnovana
na razdelitvi na histori¢no tkivo, ki je bilo zgrajeno pred 1945 ter
sodobno tkivo, ki je bilo zgrajeno po 1945.

Na podlagi to¢kovnega sloja trenutno stojecih stavb (GURSa,
n.d.) smo izra¢unali odstotek sodobnega tkiva vsakega nase-
lja od celotnega evidentiranega in trenutno stojecega tkiva.
Rezultate smo razdelili v pet razredov in sicer 0-20 %, 20-40

%, 40-60 %, 60-80 % ter 80-100 %, kjer 100 % pomeni, da so
vse stavbe tega naselja zgrajene v ¢asu po letu 1945, 0 % pa da
so vse stavbe zgrajene pred letnico 1945. Podatki GURS-a ne
omogocajo razlikovanja med nadomestnimi in novimi gradnja-
mi, kar je sistemska omejitev podatkov. Pri dolo¢itvi naselij smo
se ravnali po nacelu zmernosti prirasta, tako smo kot izhodisce
vzeli prirast med 40 in 60 %, kar pa se je izkazalo za premajhno
okno (glej 4. Diskusija).

2.2 Velikost naselja

Podatke o stevilu prebivalcev (SiStat, 2025) smo pridobili iz
portala Si-Stat, katerega skrbnik je Statisti¢ni urad Republike
Slovenije. Pri dolocitvi pragov za velikost naselja smo se oprli na
klasifikacijo naselij, opredeljeno v Strategiji prostorskega razvoja
republike Slovenije do 2050 (ReSPRS50, 2023). Ta deli naselja

v tri kategorije glede na Stevilo prebivalcev. Naselje z manj kot
500 prebivalci in ve¢ kot 10 stanovanjskimi stavbami je definira-
no kot vas. Za taka naselja je znacilen veji delez prebivalcev, ki
se ukvarjajo s kmetijsko in gozdarsko dejavnostjo, kot v urbanih
naseljih. Naselje z ve¢ kot 500 in do 2.000 prebivalci je oprede-
lieno kot podezelsko naselje.V teh naseljih je delez kmetijskih
gospodarstev vedji od 7 % naseljenih stanovanj. Podobno kot v
vaseh je delez prebivalcev, ki se ukvarjajo s kmetijsko in gozdar-
sko dejavnostjo, vecji kot v urbanih naseljih. Zadnja kategorija

so urbana naselja, opredeljena kot mesta ali druga urbana
naselja. V takih naseljih Zivi ve¢ kot 2.000 prebivalcev, poleg tega
nudijo osnovne in gospodarsko pomembne storitve, zagota-
vljajo delovna mesta, stanovanjske moznosti ter imajo urejen
javni prevoz za prebivalce SirSega vplivnega obmodja. Pri izboru
smo upostevali prag podezelskih naselij, torej med 500 in 2.000
prebivalcev. To so klju¢na naselja v podeZzelski strukturi poselitve
saj predstavljajo osnovo historicni klasifikaciji in tudi sistemu
slovenskega poselitvenega vzorca. Za naselja s takim Stevilom
prebivalcev smo predpostavili, da so primerne velikosti za vre-
dnotenje zaradi obsega in velikosti vzorca naselja, obenem pa
niso prevelika in nimajo prevladujo¢ega mestnega znacaja.

2.3 Oddaljenost od avtoceste

Kljuéni podatek za pripravo karte dostopnosti do avtoceste

je bila cestna mreza (GURSb, n.d.), na podlagi katere smo s
pomoc¢jo analize Cost Distance, Spatial Analyst v orodju ArcGIS
PRO dolocili razrede dostopnosti. Analiza Cost distance za vsako
rastrsko celico izra¢una »stroSek« potreben za dosego izho-
dis¢ne tocke. Pri tem smo upostevali, da je premikanje mozno
oziroma lazje po mreZi regionalnih in lokalnih cest. Tako smo
pridobili rastrski podatek o dostopnosti avtoceste iz naselij
(Slika 3). Pragove smo dolocili v 10-minutnih razponih (predpo-
stavlja se, da se v 10 minutah po regionalni cesti pri hitrosti 90
km/h prevozi 15 km). Podatki so bili razvri¢eni v $est razredov, ki
jih dolocajo izohrone - ¢asovni intervali voZnje od avtoceste do
naselja (0-15 km oz. 0-10 min voznje, 15-30 km oz. 10-20 min
voznje, 30-45 km oz. 20-30 min voznje, 45-60 km oz. 30-40 min
voznje, 60-75 km oz. 40-50 min voznje, 75-90 km oz. 50-60
min voznje). Pri dolocitvi naselij smo skusali izbrati tista, ki se
nahajajo v obmocju 10-20-minutne voznje do avtoceste. Za ta
naselja smo predvideli, da so del jedrnega podezelja, ki ga SPRS
2050 opredeljuje kot razvojno vitalno obmogje. V primerjavi s
podezeljem v zaledju mest in urbanih obmodij je to obmogje
manj preoblikovano zaradi raznolikih dejavnosti, hkrati pa zanj
ni znacilna visoka stopnja potrosnje. Po drugi strani pa je to po-
dezelje, ki ni prevec oddaljeno od vecjih sredis¢, kar je znacilnost
odmaknjenega podezelja, ki se sooca s procesi odseljevanja in
opuscanja tradicionalne rabe (ReSPRS50, 2023).

2.4 Kondni izbor naselij

Izbor naselij je potekal v treh korakih. V prvem koraku sta bili
uporabljeni merili prirast stavbnega tkiva v sodobnem ¢asu

in velikost naselja. Na podlagi teh dveh slojev smo z orodjem
»Select Features Using an Expression« identificirali naselja, pri
katerih je prirast stavbnega tkiva znasal med 30 in 50 %, Stevilo
prebivalcev pa je bilo med 500 in 2.000.V drugem koraku smo
iz izbranega nabora naselij glede na merilo oddaljenosti od av-
toceste v posamezni arhitekturni regiji izbrali po Stiri naselja, pri
¢emer smo skusali zajeti morfolosko raznolika naselja, znacilna
za posamezno regijo. Ker nam postopek ni dal dovolj velikega
Stevila naselij v vsaki regiji, smo v tretjem koraku ponovili posto-
pek z razsirjenimi pragovi meril, kar je podrobneje obravnavano
v poglavju 4. Diskusija.

3. REZULTATI

3.1 Prirast v sodobnem Casu

Karta Prirast v sodobnem ¢asu (Slika 1) prikazuje delez prirasta
stavbnega tkiva v sodobnem ¢asu po posameznih naseljih. Za
sodobni ¢as smo upostevali obdobje po letu 1945, medtem ko
histori¢no obdobje zajema stavbe, zgrajene pred letom 1945
(glej 2.1). Naselja so razvricena v pet razredov glede na delez
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Slika 1: Karta prirasta stavbnega tkiva v sodobnem casu.

prirasta; svetlo modra barva oznacuje manjsi prirast, temnejsi
odtenki modre pa vedji prirast. Razredi so enakomerno razpore-
jeni po 20-odstotnih intervalih, od najmanjsega do najvecjega
deleza prirasta stavbnega tkiva.

Na karti po najmanjsih deleZih prirasta izstopajo Idrijsko-Tr-
novska arhitekturna regija, severni del Sosko-Vipavske regije,
jugovzhodni del Krasko - Primorske ter jugozahodni del No-
tranjsko-Brkinske regije. Nasprotno pa je najvec naselij z velikim
prirastom v Ljubljanski, Ribnisko-Kocevski, Dravski in Pomurski
regiji. Kot obmocje posebej izstopa severovzhodni del Slovenije
(Koroska, Dravska in Pomurska regija), kjer skoraj vsa naselja
dosegajo 60 % ali vec prirasta stavbnega tkiva v sodobnem
Casu. Vedji delez prirasta je opazen tudi v okolici ve¢jih mestnih

Slika 2: Karta velikosti naselij glede na Stevilo prebivalcev (vir: SURS, 2025).
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sredis¢, zlasti v Ljubljani, Mariboru in Ptuju. Na prostorsko razpo-
reditev prirasta vpliva tudi navezanost na avtocestni kriz ter tip
histori¢ne poselitve (npr. razloZzena naselja imajo slab3o odpor-
nost na zapolnjevanje in Siritev kot grucasta). Ob avtocestah v
smeri Gorenjske in Stajerske je opazen vedji delez naselij z vigjim
prirastom stavbnega tkiva, podobni vzorci pa se pojavljajo tudi
ob dolenjski avtocesti. VV smeri proti Primorski je vedji prirast
vecinoma omejen na suburbanizirano obmogje Ljubljane, med-
tem ko se zunaj tega obmocja pojavlja redkeje.

Zaizbor naselij za nadaljnjo obdelavo so bili relevantni razredi s
20-40 %, 40-60 % in 60-80 % prirasta stavbnega tkiva. Iz karte
je razvidno, da so naselja s takim delezem prirasta prisotna v
vseh arhitekturnih regijah. Prostorska razporeditev prirasta
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V Dravski, Ljubljanski in Krasko-Primorski regiji se vecina naselij
nahaja v obmocju 0-10-minutne dostopnosti, zato ta kriterij
tam ni imel ve¢je dolocevalne vloge. Poleg tega je bila pri izboru
upostevana tudi morfoloska tipologija naselij po Drozgu; v
primerih, ko je bilo naselje znotraj vnaprej dolo¢enega ¢asov-
nega praga, vendar morfolosko neustrezno ali preve¢ podobno
Ze izbranemu, smo dali prednost naselju v sosednjih obmogjih
izohron (0-10 ali 20-30 minut). Predpostavka, da je obmo¢je
10-20 minut od avtocestnega kriza dovolj za bolj enakomerno
razmerje med novim in histori¢nim tkivom je sicer resni¢na, a so
naselja v tem pasu ze pod pragom 500 prebivalcev na naselje,
kar je iz gledisca velikosti naselja za vrednotenje oblike manj
primerno. Ena od pomembnih ugotovitev torej je, da je vecina
naselij, kjer je prepoznavanje identitete mozno na podlagi histo-
ricnega tkiva manjsih od 500 prebivalcev.

Kljub prilagajanju pragov in kriterijev v nekaterih regijah ni bilo
mogoce izbrati enakega Stevila naselij. V Zasavski regiji je bilo
glede na zastavljene kriterije mogoce izbrati tri naselja, medtem
ko Belokranjska regija izrazito izstopa, saj je bilo kljub dodatnim
prilagoditvam pragov mogoce izbrati le eno ustrezno naselje. To
kaze na omejitve uporabljenega nabora kriterijev v dolo¢enih
prostorskih kontekstih ter na izrazite regionalne razlike v razvoju
in strukturi naselij. Potreba po prilagajanju pragov v posame-
znih arhitekturnih regijah kaze na izrazito prostorsko hetero-
genost Slovenije, saj enotni kvantitativni kriteriji ne vkljucujejo
enako dobro razvojnih znacilnosti vseh regij, zlasti v primerih
izrazite urbanizacije ali perifernosti.

5. ZAKLJUCEK

Prispevek predstavi metodoloski postopek in rezultate izbora
naselij za nadaljnje vrednotenje identitete naselij ter interpretira
rezultate kart. Izhodisce za izdelavo je ugotovitev, da razume-
vanje identitete sodobnih naselij ni ve¢ mogoce zgolj skozi vre-
dnotenje tradicionalnega vzorca saj ima 91 % slovenskih naselij
vsaj 50 % stavbnega tkiva, ki je bilo zgrajeno po letu 1945. Tako
je potrebno nadgraditi vrednotenje arhitekturnih krajin in regij
(Fister in sod. 1993a) z razumevanjem kaj predstavlja kvalite-
tno sodobno tkivo naselij. Sodobno naselje je namre¢ preplet
histori¢nega tkiva in povojnih ter poznejsih poselitvenih plasti.
Zato je za interpretacijo identitete nujno razumeti razmerja med
razli¢nimi morfoloskimi obmodji znotraj naselja.

Namen raziskovalnega koraka je bil izbrati po $tiri naselja iz vsa-
ke arhitekturne regije, ki so (1) »primerne« velikosti za morfolo-
$ko vrednotenje in (2) imajo »zmerenc prirast. Primerna velikost
je opredeljena kot t.i. podeZelsko naselje z 500-2000 prebivalci
(ReSPRS50, 2023), saj se slovenska identiteta poselitve gradi na
osnovi podezelskega poselitvenega vzorca. Kriterij zmernega
prirasta pa zagotavlja uravnotezeno razmerje med histori¢nim
in sodobnim stavbnim tkivom, da je mogoce sklepati o kako-
vosti in u¢inku nove poselitve na identiteto celotnega naselja.
Metoda temelji na doloc¢anju pragov prostorskih podatkov in
prekrivanju treh vsebinskih kart: karte prirasta stavbnega tkiva,
karte velikosti naselij po Stevilu prebivalcev ter karte oddaljeno-
sti od avtocestnega kriza. Prekrivanje slojev tvori konéno karto
izbranih naselij.

Karta prirasta nam pove prostorsko razporeditev novega
stavbnega tkiva in nakazuje razlike med zahodnim in vzhodnim
delom drzave. V vzhodni Sloveniji (Koroski, Dravski in Pomurski
regiji) je povojni prirast praviloma intenzivnejsi (med 60 in 100
%), zahod pa izkazuje relativno vedji delez bolj uravnotezenih
razmerij naselij (prirast v viSinah med 40 do 80 %). Zato je bilo
prav pri tem kriteriju potrebno najobseZnejse prilagajanje
pragov: zacetno »okno« 40 do 60 % se je izkazalo za preozko,

zato je bil prag v postopku izbora razirjen na 30 do 75 %, po-
nekod celo do 85 %, e smo zeleli dobiti 4 naselja v vsaki regiji.
Problemi so se pokazali predvsem v vzhodni Sloveniji. Rezultat
posredno potrjuje visoko prostorsko heterogenost poselitve v
Sloveniji ter nakazuje, da bo vrednotenje identitete v vzhodnih
delih Slovenije tezje, saj je izhodis¢nega, histori¢nega tkiva dosti
manj kot novega in so naselja dosti bolj preobrazena.

Karta velikosti naselij nam pove, katera naselja so primerna za
analizo vzorca glede na Stevilo prebivalcev. V izboru je bil upora-
bljen prag podezelskih naselij (500 do 2.000 prebivalcev kot ga
doloca SPRS 2050), ker zagotavlja dovolj velika naselja, vendar
e ne prevladujocega mestnega znacaja. Analiza je pokazala, da
na splosno izrazito prevladujejo manjsa naselja, saj ima kar 90,1
% vseh naselij 500 ali manj prebivalcey, kar se je izkazalo za velik
izziv za nadaljnji izbor, saj je bilo Stevilo podezelskih naselij le
2,8% a so bila vsaj prostorsko razprsena po vseh regijah.

Karta oddaljenosti nam pove ¢asovno dostopnost do avtoce-
stnega kriza (izohrone) in temelji na analizi »stroskovne razdalje«
(Cost Distance). V praksi se je izkazala za manj uporabno. Pred-
postavljali smo, da bomo na ta nacin lahko dolocili t.i. jedrno
podezelje (ReSPRS50, 2023), a je bil prag 20 minut od avtoce-
stnega kriza prostorsko ozek pas in je velika ve¢ina kandidatnih
naselij lezala v prvi izohroni. V tem obmo¢ju so zaradi blizine
vecjih mest tudi vedji razvojni pritiski in so naselja bolj preobra-
Zena. Iz tega izhaja tudi ugotovitev, da bodo naselja, ki so dovolj
velika za vrednotenje mo¢no preobrazena in da so naselja,
katerih identiteto je Se mogoce tolmaditi na podlagi histori¢ne
strukture, praviloma manjsa od 500 prebivalcev.

Konc¢ni rezultat prekrivanja kriterijev je nabor 52 izbranih naselij
(s ciliem ~4 na arhitekturno regijo), pri ¢emer se zaradi regional-
nih posebnosti v vseh regijah ni dalo zagotoviti enakega stevila
naselij (npr. Zasavje, Bela krajina) in je bil del izbora izveden
zvisanjem praga pri karti prirasta. Delez sodobnega prirasta
stavbnega tkiva v Sloveniji v podezelskih naselij primerne
velikosti je tako visji kot smo pri¢akovali, zato bo dolo¢anje
sodobne identitete oteZzeno. Tako bodo zaradi velikih prirastov
najtezje vrednoteni Koroska in Zasavska regija kjer je le eno
naselje znotraj izhodis¢nih pragov, v Pomurski in Dravski pa le
po dve naselji.

6. FINANCIRANJE

Clanek je bil izdelan v okviru ciljnega raziskovalnega projekta
(CRP) z naslovom Arhitekturne tipologije in arhitekturne krajine
in regije Slovenije 2, trajanje 01.10.2024-31.03.2027. Projekt
financira Javna agencija za znanstvenoraziskovalno in inovacij-
sko dejavnost Republike Slovenije (ARIS) st. projekta V5-24031
in sofinancira Ministrstvo za naravne vire in prostor Republike
Slovenije (MNVP).
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POVZETEK

Vsaj od prazgodovinskih vrezov ljudje z upodabljanjem prostora
razlagamo in povezujemo znanje o svetu, ga uporabljamo

kot sredstvo misljenja, raziskovanja in razumevanja razmerij

v prostoru. Zgodnjim formaliziranim egip¢anskim sistemom
registrske delitve, pripovednim rimskim mozaikom, analiti¢nim
risbam Sole Beaux Arts in sodobnim digitalnim tehnikam je
sorodno nacelo zdruzevanja gradnikov v celote, ki razkrivajo
odnose, funkcije in pomene, ki bi jih posami¢ni elementi tezko
izrazili sami. Tak$ne sestavljene podobe delujejo kot orodija, ki
ne prikazujejo zgolj posnetka prostora, temvec ga interpretirajo
kot zaporedje postopkov, kot plastenje meril ali kot pripovedno-
-analiti¢ne povezave.

V prispevku je osvetljena etimoloska povezava med sesta-
vljanjem ali kompozicijo in ucinkovitim sporocanjem, ki je v
nadaljevanju prikazana preko predstavitve in raz¢lembe izbra-
nih zgodovinskih primerov podob, ki uporabljajo premisljen
nacin sestavljanja gradnikov, ki omogoca ucinkovito sporoca-
nje. Primeri vodijo do analiti¢nih arhitekturnih risb 19.in 20.
stoletja in danasnjem naboru digitalnih in analognih medijev,
na podlagi katerih se odpira razmislek o ustvarjanju sestavljenih
prikazov prostora v razli¢nih obdobjih in njihovi vlogi danes, ko
digitalni pristopi in nova orodja umetne inteligence omogocajo
nove nacine dela. Danes nastajajoce podobe morajo 3e vedno
odgovarjati na zahtevo po razumevanju prostora, na katero
lahko odgovorijo v obliki pristopa, ki deluje kot miselno orodje,
ki zdruzuje opazovanje in interpretacijo odnosov, ki se v njem
pojavljajo, v eni vecplastni likovni celoti.

KLJUCNE BESEDE

risba, sestavljanje, kompozicija, predstavitvene tehnike
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ABSTRACT

At least since prehistoric engravings, we have been using spatial
representations to explain and connect knowledge about the
world, using it as a means of thinking, exploring, and under-
standing relationships in space. The early formalized Egyptian
system of register division, narrative Roman mosaics, analytical
drawings of the Beaux-Arts school, and contemporary digital
techniques are all related to the principle of combining build-
ing blocks into wholes that reveal relationships, functions, and
meanings that would be difficult for individual elements to
express on their own. Such composite images function as tools
that do not merely depict a snapshot of space, but interpret it as
a sequence of processes, as a layering of criteria, or as narrative-
analytical connections.

The article highlights the etymological connection between
composition and effective communication, which is then illus-
trated through the presentation and analysis of selected histori-
cal examples of spatial images that use a thoughtful approach

to composing elements, enabling effective communication.

The examples lead to analytical architectural drawings from the
19th and 20th centuries and today’s range of digital and analog
media, which open a reflection on the creation of composite
representations of space in different periods and their role today,
when digital workflows and new artificial intelligence tools
enable new ways of working. These must still respond to the
demand for understanding of space, to which composite images
can respond in the form of an approach that functions as a men-
tal tool, combining observation and interpretation of space and
the relationships that occur within it into a single, multi-layered
visual whole.

KEY-WORDS

drawing, assembly, composition, presentation techniques



1.UvVOD

Risba je eno najbolj prilagodljivih izraznih orodij v zgodovini
opisovanja prostora, saj zdruzuje miselni proces, opazovanje in
interpretacijo. Kot opisuje Petherbridge (2010), ima vec funkcij.
Z njo raziskujemo ideje, preizkusamo moznosti, urejamo misli in
razvijamo prostorske in druge zamisli, Se preden jih opredmeti-
mo (Ce jih kdaj sploh). Ta vloga risbe je ena od najbolj osnovnih
in se je pojavila Ze v prazgodovini (Spaey idr., 2024). Tudi v arhi-
tekturi in oblikovanju risbo pogosto rabimo kot prostor domislji-
je, kjer se koncepti preverjajo, zdruzujejo in dopolnjujejo. Druga
pomembna funkcija je beleZenje videnega, zapis opazovanja,

v skici, Studiji ali analiti¢ni risbi. Tako upodabljanje interpretira
in izpostavlja tisto, kar je za raziskovalca pomembno, ¢e se tega
zaveda ali ne. Ena od najpomembnejsih vlog je tudi raz¢clemba
razmerij s sestavljanjem gradnikov, kar ne velja zgolj za risbo

ali sliko, temvec tudi za diagrame in zemljevide (Harley, 1989;
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso of Technology &
Piérola, 2024). Z urejanjem likovnih gradnikov v vecjo celoto,
prikaz oziroma podobo omogoca pregled nad odnosi, ki jih je
tezZje zajeti zgolj z besedami ali s poustvaritvijo gole resni¢nosti
na papirju ali drugi podlagi.

Takemu dejanju pravimo komponirati, njegov rezultat pa je kompozicia.
Po Slovenskem etimoloskem slovarju (Snoj, 2016) je to geslo
izvorno latinsko, a je v slovens¢ino prislo preko nemscine.V
latins¢ini je componere pomenilo sestaviti, zloziti ali zbrati. Beseda

je nastala z dodajanjem pripone cn-, besedi panere, ki je pomenila
postaviti ali poloziti. Francoske, nemske in angleske etimoloske
razlage (Centre National de Ressources Textuelles et Lexicales,

b. d.; Douglas Harper, b. d.; Merriam-Webster, 2025; Pfeifer idr.,
2024) pojasnijo, da se je beseda uporabljala v svetu pisanja, tiska
in glasbe celo pred njenim vstopom v likovno umetnost. Kot slo-
venska inacica sestaviti v osnovi componere pomeni dati nekaj skupaj
(verjetno v prostoru). Ce pomen besede preslikamo na dome-
ne besedotvorja, pisanja, glasbe in upodabljanja, sestavljanje
gradnikov ustvari neko celoto. Za uspesno sporoc¢anje mora biti
celota sestavljena tako, da pojasnjuje oblike in njihove odnose
zlasti ob razlagalnem in pripovednem upodabljanju prostora ali
dogajanja v njem.

Pojavlja se vprasanje, kako je ¢lovek gradnike sestavljal v prete-
klosti, da je ucinkovito sporocal svoje znanje in odnos do prosto-
ra. In prav tako, kako lahko sestavljene podobe prostora raznih
dob sluzijo kot zgled v danasnjem predstavljanju prostora.

2. SESTAVLJENE PODOBE:

Drasler (2005) je opisal analiti¢ni pogled na krajino kot preplet
risarskega znanja z drugimi vsebinami iz naravoslovja in opisne
geometrije. Rezultat je risba, ki kmalu napelje k poglobljenemu
razumevanju krajinske zgradbe in dogajanja. Tako shematic¢-
no modelno risbo oziroma modelni prikaz je »lazZje opazovati
tako v celoti kot v poenostavljenih sestavnih delih. Modelni
prikazi se zlahka zlivajo v nove celovite kombinacije. Ob tem
odkrivamo, kako so posamezni deli postavljeni glede na celoto,
spoznamo pa tudi abstraktni nacin misljenja ...« (Drasler, 2005,
str. 22-23). Preko spodnjih izbranih primerov je v tem prispevku
predstavljen pomen in raba risb in sestavljenih podob sploh, od
prazgodovine do danes.

3. IZBRANIPRIMERI:

3.1 Podobe na mamutovih oklihin kamnih iz evropskih
najdisc:

lim Gerdin:
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Se pred zapisano besedo in morda prav zaradi tega se kot eden
prvih prikazov prostora pojavi zapis oziroma shema o uporab-
nosti in pomenu prostora. Domnevno najstarejsega so odkrili
na najdi$¢u Pavlov, na danasnjem Ceskem, kjer naj bi ga ¢lovek
vrezal na vec kot 30 centimetrov dolg mamutov okel pred pribli-
Zno 27.000 leti.!

Svoboda (2017) trdi, da je mozno, da prikazuje abstrahirane
poteze krajine, kot so re¢ni rokavi, pobocja, hrbti in prehodi,
kljub prvotnim razlagam, da naj bi $lo zgolj za okrasne vzorce, ki
jih najdemo na drugih tovrstnih predmetih. Vrez naj bi deloval
kot vodilo za lov na Zivali in kot znanje o njihovem gibanju. Gre
tako rekoc za prikaz prostora, ki je ¢loveku pomagal razumeti
kraj gibanja ¢red in prostor, ki je bil najprimernejsi za uspesen
lov. Upodobitve na oklu z najdisc¢a Pavlov ne moremo uvrscati
med sestavljene kompozicije, niti ne moremo biti prepricani,
da sploh gre za zemljevid (Marusi¢, 2022). Lahko pa opazimo
sorodnosti v izhodis¢u oblikovanja kompozicije z dobrih 10.000
let mlajso vrezanino iz najdis¢a Meziri¢ v Ukrajini (Slika 1). Za
obe sliki je namrec znacilno eno izmed temeljnih nacel grajenja
kompozicije, tj. kontrast med amorfnim (nepravilnim, organ-
skim) in geometrijskim (pravilnim). Zlasti mlajsa kompozicija
dosledno uporablja ravne vreze in se jasno lo¢i od nepravilnih
robov okla, medtem ko starejsa upodobitev zdruzuje ravne
¢rte s krivuljami, ki pa se vendarle pojavljajo v enakomernem
intervalu in ritmu.

Slika 1: Preris prostorskega prikaza vrezanega na del mamutovega okla iz najdi3ca
Meziri¢ v Ukrajini. Povzet po: Marshack, A. idr. (1979); Stevilcenje na sliki: Tim Gerdin.

Marshack, A. idr. (1979). Upper Paleolithic Symbol Systems of

the Russian Plain: Cognitive and Comparative Analysis. Current
Anthropology, 20(2), 292 (https://doi.org/10.1086/202268). Co-
pyright 1979 Alexander Marshack, 17 U.S. Code § 107 - Limitati-
ons on exclusive rights: Fair use. Stevil¢enje na sliki: Tim Gerdin.

Za razliko od starejSe lahko mlajso podobo brez pomislekov
oznacimo kot sestavljeno kompozicijo, saj z razporeditvijo v 5
vrstic abstrahirano predstavlja prostorske odnose med ve¢ gra-
dniki, ki bi v stvarnosti lahko in so verjetno se pojavljali v takem
sosledju (gozd, bivalis¢e, dostop do reke, reka). Zanimiva je prav
skoraj popolnoma dosledna vrsti¢na lo¢itev razli¢nih gradnikov
kompozicije. Vrstice so zapolnjene ve¢inoma enakomerno, zato
slika iz tega vidika nima jasnega sredis¢a. Tudi sama velikost
vrstic jasno ne namiguje, da bi bil kateri gradnik pomembnejsi
od drugega. Stevilo vrstic govori drugo zgodbo, kajti z izborom
delitve kompozicije v 5 vrstic, tretja samodejno postane naravno
srediS¢e, ne glede na pravilno orientacijo celotne podobe. In
prav v njej so vrezani gradniki, ki $e vedno z najbolj abstraktnim
likovnim izrazilom (¢rto) namigujejo na nekaj bolj zapletenega.

1 Preris vrezane podobe na oklu iz najdis¢a Pavlov je dostopen na spletni
strani Don's Maps (https.//donsmaps.com/dolnivpottery.html). Avtor foto-
grafije oziroma skena Don Hitchcock navaja, da je bil preris vzet iz zgibanke
razstave v avstrijskem muzeju Weinviertel-Museumsdorf iz leta 2008.
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Slika 2: Kopija stenske poslikave v
grobnici Minnakhta v Tebah. Vir:
Wilkinson, C. K., 1921. MOMA NY.

Ni nenavadno, da je bila prav ta vrstica delezna vec interpretacij.
Marshack idr. (1979) sklepajo, da motivi najverjetneje pred-
stavljajo abstrakcijo hribov, ki so podobno kot ribe ali vodni
tokovi na drugih predmetih geometrizirani. Prav tako se jim

zdi mozno, ¢eprav malo verjetno, da gre za belezenje nekega
astronomskega pojava. Baitenov (2021) trdi, da tretja vrstica
simbolno povzema fasade (ne tlorise) in konstrukcijske znacilno-
sti z vzorcem ribje kosti. Gleissner (2025) pa pravi, da prikaz ni
zgolj abstrakcija fizicnega okolja, ampak da je najstarejsa znana
shema postopka v prostoru, ki prikazuje zaporedje ravnanja z
mamutovimi trupli. Vrezanina naj bi bila simbolni prikaz celo-
tnega postopka predelave, transporta in hrambe mamutovega
mesa, koZe in drugih uporabnih delov, pri ¢emer so posamezni
elementi (mamut, reka, poti, kosti, susilnice, skladis¢a) organizi-
rani od spodaj navzgor v ¢asovnem zaporedju postopka.

Povsem drugo kompozicijo najdemo na enem od kosov kamna
najdenih v jami Abauntz v $panskih Pirenejih, na katerem se
prepletajo krajinski in zivalski gradniki (Utrilla idr., 2009, sl. 1-2).
Utrilla idr. (2009) so motive vrezane na kosih kamna opisali kot
upodobitve dejanske okoliske krajine v obliki uporabnih zemlje-
vidov, ki vklju¢ujejo upodobitve gor, rek, tockovnih elementov?,
poti premikanja in Zivali. Z vidika kompozicije imajo slednji v
podobah ve¢jo tezo zaradi njihove poudarjene velikosti, po-
drobnejSega vreza in ker iz ¢rt nastaja jasna oblika ali vsaj obris.
Te lastnosti kompozicije napeljujejo na domnevo, da je bila Zival
za to ljudstva klju¢nega pomena, zato so ji namenili veliko po-
zornost v svojih upodobitvah. Domnevo bi lahko razsirili na vsa
ljudstva lovcev-nabiralcev. Po drugi strani pa krajinski gradniki
podobe vecinoma spominjajo na reke in so, za razliko od stran-
skega risa zivali, prikazani v obliki tlorisa v mnogo enostavnejsi
upodobitvi. Delujejo kot ozadje, kjer poteka neka dejavnost,
torej kot podpora glavnemu gradniku sestavljene podobe.

3.2 Egipcanske poslikave:

Prve visoke civilizacije so razvile sestavljeno upodabljanje pro-
stora do mnogo visje ravni. Ena takih civilizacij je bil stari Egipt,
ki se je razvil v neposredni blizini doline Nila. Splosno re¢eno so
zanje znacilne formalizirane kompozicije, ki jih beremo vecpla-

2 Avtorji sklepajo, da gre za bajerje, a lahko bi vlekli tudi vzporednico z
okroglim, to¢kovnim motivom, ki se pojavlja na oklu iz najdis¢a Pavlov, ki naj bi
predstavljal prebivalis¢e. Posebej zgovorno je, da vrezana Crta, ki naj bi kazala
smer gibanja, precka eno izmed tock.
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stno v vec ravneh, od celotne stenske enote do posameznih
registrov (vrst), prizorov in figur (Tefnin, 1991). Praviloma so
podobe locene s ¢rto, ki jih deli v ve¢ delov in jim doloci red,
podobno kot stolpci v ¢asopisu in podobno kot prej naveden
primer na mamutovem oklu. Nizanje v vrste je jasno vidno na
stenski poslikavi grobnice Minnakhta v starodavnem mestu
Tebe iz 2. tisocletja pred nasim Stetjem, ki prikazuje pogrebni
obred (Slika 3).

Kompozicijo je podrobno raz¢lenil in opisal Zze Reichart (2021).
Gre za prikaz abstrahiranega obrednega prostora in postopka
pogreb v treh vrstah (registrih). Sestavljanje podobe je tesno
sorodno tistemu iz prazgodovine, saj je na podoben nacin
(kopicenje kompleksnosti, liho tevilo vrstic) znova najvecja
pozornost namenjena sredis¢nemu registru. V tem primeru

je srednja vrstica tudi jasno vecja, zato tudi po tem merilu
poudarja njen pomen. Ob upostevanju Gleissnerjeve interpre-
tacije pa bi bila lahko sorodna tudi v svojem tipu, saj deluje

kot shema postopka. Kot je opazil ze Marusic¢ (2022), je za stare
Egipcane znacilno slikanje prostora kot neke vrste zemljevida, v
katerem se podobe mesajo v prikazu tlorisa in narisa. Kot primer
izpostavlja poslikavo v grobnici Sennedjema iz Dier el Medine,
ki prikazuje idealizirano krajino, na kateri so krajinske sestavine
prikazane v narisu, osnovna razdelitev in oblikovanost prostora
pa Vv tlorisu. Enako bi lahko opisali zgornjo poslikavo, le da se kot
dodaten gradnik v srednjem registru pojavlja Se natan¢no nas-
likano svetisce, ki od ostalih natan¢no narisanih podob izstopa
ravno po tem, da je naslikan v tlorisu. V enak prikaz idealizirane
krajine bi lahko 3teli tudi zgornjo podobo.

3.3 Rimske podobe nilske krajine:

V podobnem ¢asu, kot je nastala poslikava zgoraj, se je ze krepil
stik med egipcanskim in sosednjimi sredozemskimi civilizaci-
jami zlasti z egejskim svetom (Davies & British Museum, 1995),

s ¢Cimer Aude Semat (2022) pojasnjuje zacetek pojavljanja tudi
stvarnih, neidealiziranih krajin v nekaterih poslikavah v tem ¢asu
starega Egipta. Vpliv ni bil enosmeren in civilizaciji sta krepili kul-
turno izmenjavo, dokler ni stari Egipt priSel pod oblast Rimskega
cesarstva na koncu 1. stoletja pr. n. 8t. Le slabih sto let prej pa je
v Palestrini nastal mozaik z motivom reke Nil (Slika 3) kot posle-
dnji rezultat izmenjave dolgo razvijajocih se tradicij sredozem-
skih civilizacij, torej kot vrhunec prepletenih znanj o geografiji,
naravoslovju, etnografiji in krajinski upodobitvi (Eleonora, 2024).



Mozaik prikazuje Egipt v ¢asu poplavnega cikla reke Nil kot
obsiren opis, ki zbira mnogotera dogajanja in gradnike, znacilne
za to krajino v tem obdobju. Prikazuje jih kot niz prizoroy, ki jih
gledalec odkriva postopno, kot da bi bral nekaksen ilustriran ze-
mljevid. V neki vrsti predhodnika pti¢je perspektive in vedutne
risbe zdruzuje motive ljudi, Zivali, rastlin, arhitekture in recne
krajine v enotno vizualno pripoved. Tovrstne sestavljene podo-
be so v starorimski tradiciji znacilne za javne stene. Ze Vitruvij

je zapisal, da so starodavniki v mestnih stebris¢ih z zelo dolgimi
stenami »slikali najrazli¢nejse krajine z vsemi njihovimi poseb-
nostmi. Prikazovali so pristanisca, predgorja, obale, reke, izvire,
prelive, svetis¢a, gozdice, gorovja, drobnico in njene pastirje ter
drugo, kar je podobnega izoblikovala narava. Ponekod so nasli-
kali monumentalne podobe in prizore: upodobitve bogov ozi-
roma prikaze znamenitih zgodb ...« (Vitruvij, 2009, VII. 5. 2,, str.
134).Tako slikovno pripovedovanije s sestavljanjem gradnikov
krajino uporabi le kot ozadje oziroma kot oder za razne prizore.
Mozaik iz Palestrine lahko kompozicijsko razdelimo v dva dela.
V zgornjem delu, ki sledi ukrivljeni obliki eksedre, prevladuje
skalna krajina, v kateri se pojavljajo prizori lova in razne Zivalske
vrste, ki so jim dodani tudi opisi. Kompozicija je v tem delu bolj
organska, zaradi manjsih kontrastov in svetlejsih barv je prostor
bolj zracen, gradniki so bolj razprseni. V spodnjem delu kompo-
Zicije prevladuje poplavljena krajina, v kateri je gostota gradni-
kov vedja. V tem delu teZo prevzemajo upodobitve arhitekturne
in ostalih grajenih oziroma umetnih struktur in predmetov.
Sestav podobe tu postane bolj geometricen, saj se razli¢ni
gradniki nizajo v stirih navideznih vrstah. Za razliko od prejsnjih
dveh kompozicij, kjer prevladuje srednja vrstica, je tukaj zaradi
zametkov nacel zra¢ne perspektive poudarek na spodniji, v kate-
ri najdemo najvecje kontraste temnine. Kot najizrazitejsi in zato
najpomembnejsi gradnik v podobi lahko oznacimo tempelj s
stebris¢em in gruco ljudi med obredom, ki izstopa iz svoje vrste,
a je kljub temu jasno vpet v pripovedno celoto.

3.4 Analytique Sole Beaux-Arts:

Palestrina je bila zaradi njene blizine Rimu tudi predmet
zanimanja nekaterih odprav poslancev (fr. pensionnaires), ki so
bili nagrajeni z Rimsko nagrado (fr. Prix de Rome) pariske Ecole
des Beaux-Arts. Svetis¢e Fortuna Primigenia, v katerem se je
prvotno nahajal tudi zgornji mozaik, je bila za poslance glavna
zanimivost, ki so jo temeljito popisali, premerili in poustvarili v
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Slika 3: Nilski mozaik iz Palestrine. Vir: Wikimedia Commons.

risbah (Ecole nationale supérieure des beaux-arts & Académie
de France a Rome, 2002). Kot Rim, Split, Brescia in Verona je Pale-
strina sluZila kot pomembno u¢no okolje, v katerem so posame-
zniki razvijali svoje znanje o anti¢ni arhitekturi in metodologijo
arheoloskega risanja. Studentje v teh krajih so v Pariz redno po-
siljali dokaze v obliki izmerjenih arhitekturnih risb ali rekonstruk-
cij spomenikov, ki so jih odsli preucevat (Envois de Rome). Preko
akademskega nacina preucevanja so ustvarili mnogo gradiva

z dokumentarnim znacajem, kar se kaZe v nacinu zbiranja gra-
dnikov, ki spominja na analiti¢ne botani¢ne ilustracije, ki ¢lenijo
rastlinsko vrsto na njene gradnike, ce pestice in cvetne liste
zamenjamo za kapitele in arhitrave (Ecole nationale supérieure
des beaux-arts & Académie de France a Rome, 2002, str. 40).2

Solski sistem je poznal tudi druge oblike predstavitvenih risb,
med katerimi izstopa t. i. analiza (fr. analytique). Gre za izziv

v ustvarjanju sestavljene podobe prostora, preko katerega je
posameznik analiziral temeljne arhitekturne gradnike neke za-
snove in preizkusal nacin njihovega sestavljanja v uravnotezeno
celoto (Ro, 2020). Rezultat so bile risbe, ki so na eni sami strani
zdruZevale razli¢ne vrste prikazov neke zasnove, kot so tloris,
naris in perspektiva, na nacin, da so njihovi odnosi v ve¢ merilih
postali jasni. Cilj naloge ni bil le tehni¢na natan¢nost, temvec
sposobnost sinteze oblikovalskih nacel v harmonicno celoto.
Analize so bile eno od osrednjih orodij za usvajanje znanja kot
pomembno orodje za oblikovanje arhitektovega obc¢utka za
kompozicijo, hierarhijo in vizualno jasnost (Garric, 2016). Pariska
analiti¢na risba prostora je proti koncu 19. in zacetku 20. stoletja
postala model pridobivanja znanja o oblikovanju arhitekture ne
zgolj v evropskih arhitekturnih Solah, temvec s $irSim posvaja-
njem u¢nega modela tudi v Zdruzenih drzavah Amerike (About
Buildings + Cities, 2024; Baudez & Cassidy-Geiger, 2021; Flagler
Museum, 2023) in v manjsem obsegu na Kitajskem (Wang,
2018). Priro¢niki v tem ¢asu so natanc¢no opisovali visoko for-
maliziran postopek priprave risalne podlage in risanja samega
(Magonigle, 1921).

Tudi v zacetkih arhitekturne Sole v Ljubljani se je uporabljala
sestavljena tehnika upodabljanja (Slika 4), ki spominja na pri-
povedne sestavljene risbe z natecajev v Franciji, kot je Vegun-
dova natecajna risba za zvonik (Baudez & Cassidy-Geiger, 2021,

3 Delo je navoljo na https://archive.org/.
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Slika 4: Sestavljena risba pod

mentorstvom Jozeta Plecnika.
(vir:https://archive.org/)

Slika 18). Obe risbi uporabljata monokromno tehniko, v kateri
sta volumen in materialnost izrazena z uporabo temnine in z
natan¢nim sencenjem, znacilnim za akademske Studijske pred-
stavitve. Kot tak$ni delujeta kot analiti¢ni arhitekturni risbi, saj
poleg glavnega pogleda vkljucujeta tudi dodatne arhitekturne
informacije, kot so tlorisni detaijli ali stranski izrezi, ki dopolnju-
jejo razumevanje strukture. V obeh primerih sta glavna arhitek-
turna gradnika umescena v prostor, ki ga vzpostavljajo naravni
gradniki v ozadju, kot so drevesa in vejevje. Starejsa podoba
gre Se korak dlje, saj je zasnova uokvirjena z obliko, ki odmeva
obliko odprtin na zvoniku.

3.4 Digitalne in meSane tehnike:

Predstavitvene prostorske risbe, kot so predstavljene zgoraj, so
med 20. stoletjem s¢asoma usahnile, a so sestavljene podo-

be v domeni prostorskih ved zacele raziskovati nove nacine
prikazovanja in razlaganja prostora. Danes so prostorski prikazi
popolnoma ra¢unalnidki ali pa zdruzujejo digitalne in analo-
gne tehnike, kar omogoca bogatejse, vecslojne predstavitve
prostora. Digitalni modeli, fotomontaze in kartografski podatki
se prepletajo z ro¢nimi risbami, teksturami in uporabo barv, kar
ustvarja hibridne upodobitve, ki zdruzujejo natan¢nost podat-
kov in izraznost ro¢ne interpretacije.

Iskanje novih upodabljanj prostorskih podatkov v eksperimen-
talnih kompozicijah predstavijo Ait-Touati idr. (2019). V krizancu
med risarskim priro¢nikom in raziskovalnim potopisom predsta-
vijo upodabljanje resni¢nosti z razli¢nimi zemljepisnimi pristopi,
preko katerih predstavijo zemeljska tla, njeno globino, gibanja,
zorne kote, periferije, rabo tal ter zgodovino. Pristopi ustvarjajo
umescena, telesno izkusena znanja, ki zdruzujejo opazova-

nje, prostor in interpretacijo preko razli¢nih tipov sestavljenih
modelnih risb. Eden od razumljivejsih zemljevidov je poskus
prikazovanja talnega profila v krozni obliki (Ait-Touati idr., 2019,
str. 44-45; Société d'Objets Cartographiques, b. d., sl. 19). Prikaz
izvira iz sredis¢ne tocke, na kateri stoji opazovalec. Ce si pred-
stavljamo, da se iz o¢i¢a opazovalca v tla Siri navidezni stozec,
cigar stranica posnema talne horizonte do globocin nasega
planeta, nam prikaz postane jasen. Gre za neke vrste projekcijo
stozéastega profila tal, ki sestavlja gradnike tal od ozracja do ma-
ti¢ne kamnine, na obicajen list papirja. Za razliko od obicajnih
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prikazov talnih profilov ta skusa poustvariti celostno sliko do-
gajanja v tleh. Izvedba je v tem primeru v popolnoma digitalni
obliki in ni vklju¢evala ro¢nega risanja pac pa samo obdelavo in
zlaganje podatkov v ra¢unalniskem okolju. Kasneje sta dve od
avtoric, Arénes & Grégoire (2023) izpostavili, da so tla premalo
zastopana v druzbeni zavesti in gradbeni industriji, ki jih pogo-
sto jemlje kot mrtva. Zato sta zakljucili, da je v dobi antropocena
nujen prikaz njene heterogene sestave. Preko zlaganja gradni-
kov v podobo, ki ni zgolj posnetek stanja, je nastala pripoved, ki
celovito razlaga resni¢nost.

V podobnem duhu je v sklopu studentskega projekta nastal
ekoloski portret martincka (Slika 5), ki v eni podobi sporoca nje-
govo Zivljenjsko okolje, njegov plen in plenilce, njegove dnevne
premike, razvoj, parjenje in drugo. Ro¢no narisan del v ¢rnilu

in akvarelu sestavlja glavnino kompozicije in bralcu skusa na li-
kovno pripoveden nacin v detajlih, prerezu in pogledu prikazati
Zivljenje osrednjega in najvecjega gradnika, kuscarja. V digitalni
obliki so dodani opisi odnosov z drugimi vrstami in pojasnila,

ki ga poleg likovnih elementov umescajo v dolo¢eno krajino

in podajajo dodatne podatke o znacilnostih vrste. Prav tako je
okoli upodobitve sonca v digitalni izvedbi dodan diagram, ki
povzema zivljenjski, letni in dnevni krog vrste ter njene obicajne
razdalje premikov glede na ustreznost nise.

6. ZAKLJUCEK

Pregled izbranih primerov od prazgodovine do sodobnih digi-
talnih praks razkriva, da sestavljene podobe niso zgolj preslikave
prostora, ampak se pogosto osredotocajo na pripovedovanje
o eni ali ve¢ prostorskih lastnostih. V njih se tehni¢no znanje
upodabljanja prepleta z nazorom o svetu, o nekem dogodku,
znanjem nekega podrocja in drugim, da bi ustvarilo analiti¢ni
prikaz, ki doloc¢en prostor razlaga ali ga pripoveduje. Sestavlja-
nje v takih podobah, bodisi v vrstah, kroznih prikazih ali drugih
oblikah, ustvarja shemo odnosov, ki gledalcu/bralcu omogoca-
jo, da iz razbira odnose, ki so prisotni, ter da iz celote prepozna-
va pomen posameznih gradnikov.

Sestavljene podobe so bile skozi zgodovino eno najmocnej-
$ih orodij za razumevanje prostora, saj omogocajo hkratno
predstavo vec pogledov in meril kot tudi pripovednih slojev in
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¢asovne dimenzije na eni povrsini. Zgoraj izbrani primeri, ki $e
zdale¢ niso iz¢rpni, a stremijo k osvetlitvi kontinuitete te prakse
prikazovanja od prazgodovine dalje, prostora ne upodabljajo
kot kopijo videnega, ampak ga razlagajo sestavljeno, z uporabo
razli¢nih slikovnih ravni, ki razkrivajo odnose med gradnikom in
celoto. Prav zato so bile sestavljene podobe klju¢ne tudi v zgo-
dovini arhitekturnega izobrazevanja; najjasneje pri analiti¢nih
risbah Beaux-Arts, ki so zdruzevale tloris, prerez, procelje, detajl
in redkoma tudi perspektivo v eno celovito kompozicijo.

V dobi generativne umetne inteligence (Ul) in parametri¢nih
oblikovnih orodij se ponovno sre¢ujemo z vprasanjem, kako
pridobivati in ohranjati znanja kompozicije, reda in razume-
vanja prostorske celovitosti, ki so v analognem izobrazevanju
klju¢nega pomena. Razne Ul ponujajo povecljivost ter hitre
iteracije in rezultate poleg kupa pohitritev ostalih racunalniskih
orodij, ki so nam vsakdanje in so v splosni rabi ze desetletja. Ni
dvoma, da se bo Ul vkljucevala v postopek pridobivanja znanja
in da bo v ¢edalje vedji rabi tudi v praksi, kjer se bo pokazala

kot uporabna in zdruZljiva z obstojecimi tehnikami (Lee-Su
Huang, 2025). A ne glede na orodje, ki ga uporabimo za razlago
prostora, je to znanje odraz Casa, ki ga posameznik nameni
preucevanju upodabljanja prostorskih odnosov. Upravic¢eno pa
se lahko vprasamo, ce lahko v okolju sestavljenim izklju¢no iz
orodij Ul razvijemo poglobljeno razumevanje upodobljenega. In
posledi¢no, v kaksni obliki lahko sestavljena podoba v digi-

talni dobi postane model za pridobivanje znanja, ki usmerja k
razumevanju kompozicijske logike prostora? Morda nam mozen
odgovor ponuja ena od klju¢nih lastnosti in prednosti sestavlje-
nih podob. Poleg kontekstualizacije nekega prostora ali zasnove
(Benko, 2025) gre za njihovo jasno pripovedovanje oz. sporocil-
nost, ki zahteva premisljeno filtriranje razpoloZzljivih podatkov, ki
so danes mnogo Stevil¢nejsi kot neko¢, da ustvarimo jasno smer
v slikovni obliki.

Prav otipljiva usmerjenost ali dovreno sporocilo, ki od nas
zahteva zadostno predhodno razumevanje upodobljenega, po-
gojuje uspesno sestavljeno prostorsko podobo. Zato analytique,
pa tudi egipcanske poslikave grobnic in pripovedne podobe,
kot je mozaik iz Palestrine, predstavljajo izjemno zanimive zgle-
de. Zlasti za prvo, ki je v prvi vrsti metoda ucenja, katere glavni
cilj ni sporocanje o nazorih sveta, je lahko znacilno, da ne nasto-

Slika 5: Ekoportret Zivljenjskega okolja
vrste Lacerta agilis.

pa kot tog zanr, ki bi bil pogojen z nekim medijem, ampak da
lahko deluje kot miselno orodje, ki napeljuje v analizo odnosa
med gradnikom in celoto (Katie Kingery-Page, 2009; McCarthy,
2025). Z njo se poudarjajo pomen reda, proporcey, ritma, osne
logike, zaporedja, poudarka in drugih kompozicijskih nacel.
Uspesni rezultati so ucinkoviti sporocevalci, medtem ko branje
spodletelih poskusov omogoca nadaljnje preucevanje.

Razumevanje prostora preko ustvarjanja tovrstnih kompozicij
je zato lahko danes pomembno orodje. Ne kot nostalgija po
analogni disciplini, saj jih lahko ustvarjamo tudi z mnogimi
digitalnimi orodji. Gre za postopek razlaganja prostora, ki
temelji na osnovnih kompozicijskih nacelih, branju merila in
sprejemaniju smotrnih likovnih odlo¢itev. Ceprav pridobivanje
teh kompetenc Se zdale¢ ni omejeno na opisano metodo ali na
doloc¢ena orodja, bi bilo v lu¢i danasnje digitalne obremenjeno-
sti ter pomanjkanju povezave med ¢loveskim telesom in umom
(Pallasmaa, 2012) uporabno preveriti, kateri mediji posamezniku
omogocajo ustrezno okolje za usvajanje tega znanja in kateri
mu omogocajo, da ga uspesno sporoci. Sestavljene podobe so
prikazi misli in pripovedi, ki omogocajo, da vecplasten prostor
vidimo celovito.
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POVZETEK

Napusci streh so se razvili iz osnovne potrebe po zas¢iti fasade
pred deZjem in deloma soncem. Zato je bil njihov razvoj
neodvisen v razli¢nih delih sveta in so danes lahko sestavni

del arhitekturne identitete krajin. V Sloveniji so v tradicionalni
arhitekturi igrali pomembno identitetno vlogo, razen v predelih
z mocnim vetrom. Z uporabo novih gradbenih materialov,
prenasanju novih tehnologij gradnje in tudi vzorov, napusci
marsikje izginjajo. V Sloveniji je ta proces posebej intenziven v
zadnjih nekaj desetletjih s pojavom generi¢nih his brez napu-
$c¢ev.V clanku so prikazani nekateri primeri napuscev v tradici-
onalni arhitekturi po svetu v odvisnosti od klimatskih pogojev,
kjer skusamo dokazati pojav in Sirino napuscev v odvisnosti od
koli¢ine padavin, oson¢enja in vetra. Podoben dokaz iS¢emo
tudi v Sloveniji, kjer spreminjanje njegove Sirine nadgradimo s
¢asovnim prikazom.

KLJUCNE BESEDE

napus¢, arhitektura, arhitekturna identiteta

ABSTRACT

Roof eaves evolved from the basic need to protect the facade from
rain and, to some extent, the sun. Therefore, their development
was independent in different parts of the world and today is

an integral part of the architectural identity of landscapes. In
Slovenia, they played an important identity role in traditional
architecture, except in areas with strong winds. With the use

of new building materials, the transfer of new construction
technologies and also models, eaves are disappearing in many
places. In Slovenia, this process has been particularly intense in the
last few decades with the emergence of generic houses without
eaves. The article shows some examples of eaves in traditional
architecture around the world depending on climatic conditions,
where we try to prove the eaves with the amount of precipitation,
insolation and the absence of wind. We are also looking for similar
evidence in Slovenia, where we upgrade it with a time display of
the dominant architecture and the consequent reduction in the

size of the eaves.

KEY-WORDS

roof eaves, architecture, architectural identity
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1.UvVOD

Napusg, ki se v strokovni literaturi
omenja tudi kot stredni napus¢ ali
stredni previs, je del strehe, ki sega cez
zunanjo steno stavbe. Njegov osnov-
ni namen je zascita fasade, oken,

vrat in temeljev pred atmosferskimi
vplivi, kot so dez, sneg in sonce. S tem
preprecuje, da bi dezevnica tekla po
fasadi in poskodovala fasado. Hkrati
omogoca boljse odvodnjavanje celo-
tne stavbe in zmanjsuje vremensko
pogojeno obrabo stavbe. Zas¢itna
vloga napusca je torej prepreceva-
nje mocenja fasade, zmanjsevanje
propadanja ometa, lesa in toplotne
izolacije, zmanjsanje moznosti vdora
meteorne vode v stik streha-zid,
podaljsanje Zivljenjske dobe fasadnih
slojev. Druga, prav tako pomembna
funkcija je omogocanje dela in suse-
nja pridelkov pod streho in na suhih
balkonih v krajih s pogostim dezjem (slika 1). Sirok napus¢ tudi
preprecuje dostop soncnih zarkov do fasade in s tem pregreva-
nje hise. To pride do izraza zlasti v zmernih geografskih Sirinah,
kjer v vro¢em delu leta, ko je sonce visoko na nebu, preprecuje
dostop son¢nih Zarkov, v hladnem delu leta, ko je sonce nizje,
pa omogoca dostop son¢nih Zarkov do fasade in omogoca
pasivne solarne dobitke, kar lahko znatno izboljsa energijsko
bilanco objekta brez aktivnih sistemov. Razlika v naklonskem
kotu sonca je v letu kar okoli 47 °.

Danes se pojavljajo hise brez napuscev, ki omogocajo bolj
“Ciste” linije, neprekinjeno toplotno izolacijo do vrha hise, posle-
di¢no manj toplotnih mostov in ve¢jo energijsko ucinkovitost.
Prav tako ni potrebe po izdelavi daljSih Spirovcih, opazih, kritini.
Manj detajlov pomeni tudi manjso verjetnost napak in manj
vzdrzevanja. Arhitekturno se streha brez napuscev lepo ujame

s kubi¢nimi oblikami hi$ in poudari sodoben slog, ki je pogosto
pomemben pri trznem vrednotenju hise. Pomembna lastnost je
tudi manjsa izpostavljenost strehe vetru, zato v krajih z mo¢nim

vetrom obicajno ni stavb z velikimi napusci.

Ce je streha eden glavnih razpoznavnih sestavin arhitekture kot
merilo identitete arhitekturnih krajin (Fister idr. 1993), napu-

$¢i kot njen sestavni del sooblikujejo arhitekturno identiteto
krajine. Prav tako v primeru son¢nega vremena naredijo sen¢no
cezuro med steno in streho kot dodatni likovni element podobe
stavbe. Eden bolj znanih primerov izkori$¢anja tega pojava je
Robie House v Chicagu arhitekta Franka Lloyda Wrighta. Ta na-
¢in je tudi del njegove filozofije, ki pravi, da naj bi stavba morala
izgledati, kot da zlahka raste z lokacije in biti oblikovana tako,
da se sklada z okolico: “A building should appear to grow easily
from its site and be shaped to harmonize with its surroundings...”
(Wright,1954).

Stanovanjske hise so najbolj mnozi¢ni pokazatelj arhitekturne
identitete krajine, zato smo se v raziskovalni nalogi usmerili v
analizo napuscev stanovanjskih his. Nekatere raziskave (Fister
idr. 1993; Premrl idr. 2005; Fricke in Tsukamoto, 2024) kazejo,

da so napus¢i mocno kulturno pogojeni in rezultat naravnih
pogojev, tako glede materiala kot klimatskih pogojev. Eden od
pogojev za izdelavo napuscev v preteklosti je bil dostopnost pri-
mernega lesa za gradnjo streh. Les je pred pojavom litozeleznih
profilov in betona omogocal nosilnost Sirsih previsov in s tem
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~= Slika 1: Siroki napusdi hi$ v Breginju omogocajo izkoris¢anje suhega, proti jugu orientiranega
zunanjega prostora za delo, suSenje pridelka in dostope do posameznih prostorov.

izdelavo Sirokih napuscev. Ustrezen les je bil na voljo predvsem
na podrogjih, kjer je dovolj padavin in je temperatura primer-
na za rast dreves. Tradicionalne slovenske stavbe v Alpskem

in hribovitem zahodnem delu Slovenije imajo Siroke napusce
zaradi padavin in posledi¢no, zascite prostorov, lesenih delov in
susenja zidov. V Japonski arhitekturi so napusci zelo poudarjeni
in so pogosto integralni del celotnega kompozicijskega sistema
stavbe (Anderson, 2015).V Anglo-saksonskem prostoru so na-
pusci bolj povezani z estetskimi in konstrukcijskimi sistemi his.
Nekateri trendi sodobne arhitekture odstranjujejo napusce zara-
di minimalisti¢ne estetike (t.i."clean box architecture”), vendar s
tem ukrepom fasada izgubi svojo zascito, kar se obic¢ajno pozna
predvsem pa na stroskih vzdrzevanja.

Napusc¢ je obi¢ajno obravnavan kot »$trleci del objekta.
Gradbeni zakon (2021) in Zakon o urejanju prostora (2021) ne
predpisujeta dimenzij napuscev, pac pa to prepuscata obc¢inam.
Izjiema je le podrocje pozarne varnosti, kjer Tehni¢na smernica
TSG 1-001 2019: Pozarna varnost v stavbah (2019) v primeru
premajhnega odmika stavbe do relevantne meje, za napus¢
zahteva, da je narejen iz negorljivih materialov. Prav tako ista
smernica doloca tudi pogoje racunanja odmika od relevantne
meje glede na Sirino napusca.

Izgradnja napuscev je bila v preteklosti predvsem odvisna od
vremensko pogojenih dejavnikov, osoncenja, dostopnosti
gradbenega materiala in tehnologije ter arhitekturne tradicije,
ki je te dejavnike upostevala (Fister idr. 1993). Raziskava se je
osredotodila na tri dejavnike, ki naj bi vplivali na podobo napu-
$¢ev.Ti dejavniki so padavine, veter in osoncenje. Velika koli¢ina
padavin in mo¢no osoncenje naceloma zahtevajo vecje napu-
$¢e, medtem ko naj bi mocni in pogosti vetrovi iznicili ucinke
napusca pri zasciti fasade, ob enem pa pomenili tudi nevarnost
za poskodbo take strehe.

V namen raziskave smo obravnavali tradicionalno arhitekturo
razli¢nih delih sveta in razli¢nih tipov podnebja in sicer v bolj
namocenih podrogjih (Japonska, Indonezija), v podrogjih z
manj padavin in vec sonca (Maroko, jug Italije), v bolj vetrov-
nih podrogjih (Islandija in Skandinavija) in v bolj zasnezenih
podrogjih (Svica). Pri iskanju podatkov smo uporabili razli¢ne,
zlasti spletne vire. Za ogled posameznih lokacij smo uporabili
program Google Earth (2025). Pri analizi Slovenskih napuscev
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Slika 2: Tradicionalna hisa na otoku Sumatra (Traditio-
nal Batak Houses in North Sumatra, Indonesia, b.d.).

smo uporabili podatke, pridobljene v okviru raziskovalnega
projekta Arhitekturne tipologije in arhitekturne krajine in regije
Slovenije (Fikfak idr. 2022; Fikfak idr. 2024).

2. NAPUSCIV ODVISNOSTI OD KLIMATSKIH POGOJEV

2.1 Indonezija

Indonezija lezZi v tropskem pasu, za katerega je znacilna velika
koli¢ina dezja ter mocni nalivi. Tradicionalne Indonezijske stavbe
zindonezijskega otoka Sumatre (slika 2) imajo zato velike
strehe, ki strlijo preko tlorisa (Schefold idr. 2004). Zaradi velike
koli¢ine deZja, so hise obicajno na stebrih. S tem omogocajo
boljse prezracevanje in ob enem preprecijo dostop glodavcem
in plazilcem. Podrogje, kjer se nahajajo prikazane stavbe, ima
vlazno vroco tropsko klimo. Letno povprecje padavin je 2387
mm (Kabanjahe, 2025). Veliki napus¢i pa $¢itijo stavbo in ljudi v
njej tudi pred moc¢nim soncem.

2.2 Japonska

Japonska je deZzevna deZela. Povpredje padavin za drzavo znasa
okoli 17700 mm. Bolj susen je sever (okoli 1100 mm), v preosta-
lem delu se povprecna letna koli¢ina padavin giblje tudi preko
2200 mm. Tropski cikloni in razgiban relief omogocata velike
nalive. Kot otoska drzava je zmerno izpostavljena vetru. Bolj
mocni vetrovi so na severu in v goratem delu. Vse to se odraza
tudi v njeni arhitekturi. Eden od 12 elementov tradicionalne
japonske hise je Sirok napus¢, imenovan Masu-Gumi (slika 3 ),
ki je namenjen odvajanju velikih kolic¢in vode stran od hise in
hkrati zasciti pred poletnim soncem (Gozde, 2018). Napusci tudi
omogocajo stanovalcem, da odprejo zunanja vrata za prezrace-
vanje, ne da bi pri tem v hiSo vdrl dez, s ¢imer se doseze boljse
bivalno ugodije (Ayaz in Tetsu, 2019). To je pomembno zlasti v
bolj vlaznem obdobju leta (Anderson, 2015).

2.3 Skandinavija

Islandija in ostale skandinavske drzave imajo podoben tip
tradicionalnih his. Gre za majhne hise z majhnimi ali celo brez
napuscev (slika 4). Letna koli¢ina padavin v teh krajih je razli¢na.
Vetinoma se giba okoli 800 mm (Reykljavik, Oslo, Svedska
(SMHI, 2024), bolj namoceni so nekateri predeli obale Norve-
ke, kjer je tudi preko 2000 mm padavin (Weather and climate,
2025). Dezevni dnevi so sicer pogosti, a z manj nalivi, znacilnimi
za toplejsa podro¢ja. Za to podrocje so znacilni tudi moc¢nejsi
vetrovi, ki spremljajo padavine, mrzle zime in sonce nizko nad
obzorjem. Pri kombinacija dezja in vetra napus¢ nima velike

Slika 3: Tradicionalna japonska hisa (Traditional Japanese House Amidst Lush Greenery, b.d.).

vloge pri zasciti fasade. Hise v predelih, ki so bolj izpostavljeni
vetru, imajo manjse napusce, nekaj ve¢je imajo v notranjosti,

kjer ni tako mocnih vetrov in napusi $¢itijo ve¢inoma lesene
fasade (D'amato in Kapoor, 2024).

2.4 Maroko

Za arabski svet in sever Afrike so znacilne ve¢inoma ravne strehe
brez napuscev. Zelo majhna ali nikakrsna kolicina padavin ne
zahteva posebne zas¢ite sten proti dezju. Napus¢ in senca na
odprtem prostoru ne bi dosti pomagala pri zas¢iti pred zunanjo
vrocino, hkrati bi onemogocala solarne dobitke v hladnem delu
leta (Alabsi idr. 2016). Zato se Zivljenje ¢ez dan odvija v hisah, ki
ohranjajo hlad, zvecer in ponodi, ko se ozra¢je ohladi, pa tudi na
ravnih strehah stavb. Pri stavbah je zato za ohranitev ustrezne
temperature znotraj bolj pomemben faktor kompaktnosti hise
(Haddam idr. (2015)), medtem, ko bi $irsi zunanji napusci sicer
S¢itili zunanjost pred soncem, a hkrati bi v ozkih ulicah ovirali
krozenje zraka in s tem hlajenje fasad. Ob tem je treba dodati
tudi pomanjkanje kvalitetnega gradbenega lesa.

2.5 Italija - Apulija

Tradicionalne krozne stavbe - truli v juzni italijanski pokra-

jini Apulija so krite s kamnitimi plos¢ami (Samalavicius in
Traskinaité, 2021). Napusci his so zelo majhni (slika 5). Taka izbi-
ra je logi¢na posledica majhne koli¢ine padavin ter vrocih poletij
(Masini in Morero, 2025). Padavine redko presegajo vrednosti
med 450 in 650 mm na leto. Predvsem poletja so tudi zelo susna
(Climate in Apulia, b.d.). HiSe so pred vrocino zavarovane z ma-
sivnimi zidovi in prebarvane z belezem. Veter v Apuliji ni redek,
a obi¢ajno ni mocan. Oglate hise v te pokrajini so pritli¢ne ali
enonadstropne. Streha je obicajno dvokapnica, krita s korci. Hise
s podobnimi napus¢i lahko vidimo tudi v Spaniji in Portugalski,
ki imata podobno klimo.

2.6 Svica

Svica je geografsko raznolika drzava, kar se odraza tudi na klimi,
ki je v razli¢nih delih razli¢na. Vecino drzave sodi med podrogja z
vec padavinami. Izjeme so nekatere doline med visokimi vrhovi,
ki zaustavijo vlago. Za gorati del drzave so znacilne obilne sne-
Zne padavine. Tradicionalna $vicarska arhitektura je zato geo-
grafsko pogojena (The diversity of Swiss architecture: an overvi-
ew of Regional styles, b.d.). Na splo$no imajo hise v Svici bolj ali
manj izrazite napusce. Manjsi so v bolj toplem in bolj dezevnem
delu kantonu Ticino, kje je lahko tudi preko 2000 mm padavin
letno. Tam so strehe tudi bolj strme. Taka streha omogoca, da
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vedja koli¢ina deZja (tudi mokrega snega) hitreje zapusti streho
in pade na tla dlje od zunanje stene. V bolj mrzlem in susnem
osrednjem delu, npr. kantonu Bern in Graubiinden, kjer je med
700 -1000 mm padavin letno (Federal Office of Meteorology
and Climatology MeteoSwiss, 2025), so strehe bolj polozne in
napusci $irsi (slika 6). Prav tako Siri napusci $¢itijo stavbno pred
Skodljivim vplivom snega (Landsmarkt Architects, 2025).

3. NAPUSCI KOT DEL SLOVENSKE ARHITEKTURNE
IDENTITETE

3.1 Razvoj napuscev

Slovenija je klimatsko zelo raznolika, kar se pozna tudi po kolici-
ni padavin, ki se giblje od priblizno 900 mm na vzhodu do preko
3000 mm na severozahodu (ARSO, 2006). Napusci se pri tradi-
cionalnih slovenskih stavbah pojavijo zgodaj, kar je razvidno iz
Valvazorjevih grafik (1978). Namenjeni so bili zas¢iti lesa stavb, ki
so bile prvotno lesene. S tem so preprecili propadanje his. Tudi
pozneje, ko so les ometali z ilovnatim ometom oziroma zaceli
postavljati zidane hise, so se napusci ohranili. V krajih, kjer je
manj padavin (Prekmurje, Istra) so bili napus¢i majhni ali jih celo
ni bilo (Suklje, 1952). Enako velja za kraje, izpostavljene pogoste-
mu mo¢nemu vetru — burji. Tudi tam so napusci bistveno manjsi
oziroma jih na vetru izpostavljenih legah niin to ne glede na
koli¢ino padavin. Ve¢ji napuséi so na zavetrni strani. Ve¢ji napu-
$¢i so znani v regijah, ki imajo veliko padavin, prav tako pa tam
lahko pade veliko (mokrega) snega, npr. v zgornjem Poso¢ju.
Fister in sodelavci (1993) izpostavljajo, da je streha s podaljsani-
mi napusdi lahko ena osnovnih znadilnosti arhitekturnih krajin.

3.2 Napusci v 19. stoletju

19. stoletje pomeni izoblikovanje tradicionalnih oblik his, ki so
predstavljale arhitekturno identiteto krajine do druge polovice
20. stoletja (Fister, 1986). V ohranjenih hisah iz tega obdobja, kot
so npr. PreSernova rojstna hisa, Slomskova rojstna hisa Trubar-
jeva domacdija... je mo¢ zaslediti tipi¢no oblikovanje napuscev.
Presernova rojstna hisa v Vrbi izvira iz 16. ali zacetka 17. stoletja
in naj bi bila deloma zidana, deloma lesena . Po pozaru v Vrbi
leta 1856 so hiso preoblikovali v obliki, kot jo poznamo danes.
Leta 1923 so zamenjali slamnato kritino s cementno in leta 1929
slednjo z opec¢no - bobrovcem (Sedej, 1977). Hisa ima napus¢
na obeh straneh, le da je na juzni - vhodni strani malenkost 3irsi,
Razlog za tako odlo¢itev je zascita stopnisc¢a z glavnim vhodom.
Podobno Siroke napusce ima tudi Trubarjeva domacija na Ras¢i.
Sedanja stavba je stara okoli 200 let (Ministrstvo za kulturo
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# Slika 5:Tru||v-su§ni Italijanski

Apulijiso prakticno brez napuscev.

1L -

Republike Slovenije, 2025). Za obe stavbi je znacilno da stojita

v pasu z okoli 1300-1500 mm padavin letno (Statisti¢ni urad
Republike Slovenije, 2025). Manj padavin (okoli 1000 mm letno)
je v Ponikvi, kjer je rojstna hisa Antona Martina Sloms3ka, ki ima
tudi v oZji napusc.

3.3 Napusci beneskoslovenske arhitekture

Poseben primer so ohranjene hise v Breginjskem kotu, ki je eno
bolj namocenih predelov Slovenije in kjer se padavine pojavlja-
jo v obliki dolgih in mo¢nih nalivov. Letna koli¢ina padavin v
Breginju lahko preseze 4000 mm, v sosednji dolini U¢ja pa celo
6000 mm (ARSO, 2024). Tam so napusci Siroki in $¢itijo pred
dezjem zunanje stopnice in balkone (slika 1). Balkone so v teh
krajih, kjer je veliko padavin, uporabljali tudi za susenje nekate-
rih pridelkov, zato so orientirani proti soncu (Kofol, 2022).

3.4 Napusci tipskih his iz obdobja samograditeljstva

S pojavom samograditeljstva in t.i. tipskih nacrtov, zlasti od
sedemdesetih do devetdesetih let prejSnjega stoletja, se je
podoba hise spremenila (Gerbec, 2023). Pod vplivom verjetno
tujih vzorov (morda Svice, Tirolske ali Bavarske) je hisa postala
vedja in kockaste oblike. Nekatere strehe so bile bistveno manj
strme in obicajno krite s salonitnimi plos¢ami. Druge hise tega
obdobja so ohranile strmo dvokapnico krito z ope¢nimi ali

Giv Adelodnu v Svi

8 Sliki 6: Hisa s polozno streho s Sirokimi na

S
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Slika 7: Primer tipske hide z vecjim napuscem
iz obdobja »samograditeljstva.

cementnimi stresniki. Napusci so postali bolj izraziti in to okoli
celotne hise (slika 7). Med graditelji in uporabniki je namrec
prevladovalo mnenje, da je treba imeti hiSo s takim napuscem,
da lahko prides suh okoli nje tudi v dezju.

3.5 Napusci stavb po letu 2000

V zadnjih dveh desetletjih so se pojavile manjse generi¢ne hise
s strmo streho z minimalnim napuséem ali celo brez njega (slika
8). Take hise so postale modne in jih je mo¢ naijti skoraj po celi
Sloveniji. Podobno kot velja za barvo streh (Kusar in Lavtizar,
2022), prostorski akti obcin, v delu ki zajema oblikovanje streh,
oblikovanju napusc¢ev vecinoma ne posvecajo pozornost (Ob-
¢inski prostorski nacrt obcine Sol¢ava, 2019; Odlok o prostorskih
ureditvenih pogojih za obmocje Obcine Kranjska Gora, 2020)
oziroma majhno. Obcina Bohinj, kot ena izmed redkih ob¢in, ki
skusa ohranjati svojo arhitekturno identiteto, tako ne predpisuje
obveznost izvedbe napusca, a predpisuje njihovo oblikovanje
(Odlok o Ob¢inskem prostorskem nacrtu Obcine Bohinj, 2016).

Nove, ve¢inoma manjse hise brez napuscev so zato po obliki
podoben hisam na severu Evrope in celo na Grenlandiji (slika 9),
Ceprav gre za podro¢ja s povsem drugacno klimo in druga¢nim
osoncenjem. Razlika je predvsem v uporabljenem gradbenem
materialu, ki je na severu ve¢inoma les in barvami fasad. Hise

: lh.- - = s & - .f‘..,’-,
aw Slika9: Enostanovanjske hise na Grenlandiji
e_rmersoqq_Munidpgity, Greenland, b.d.). e

Slika 8: Primer skoraj identicnih sosednjih his
zrazliénimi napus(i iz istega obdobja gradnije.

na severu so bistveno bolj barvite kot belo-sive hiSe v Sloveniji
(slika 10).

6. ZAKLJUCEK

Razvoj tradicionalne slovenske hise je vec stoletij dolg proces.
Zaradi nacina zZivljenja, dostopnosti materiala, poznavanja grad-
benih tehnik in poznavanje ter upostevanja vpliva okolja, so se
izoblikovale stavbe, ki so tvorile arhitekturno identiteto krajine.
Sestavni del tega so tudi strehe in napusci kot del njih. Zaradi
vremensko pogojenih dejavnikov so strehe imele napusce, ki
so bili manjsi v krajih, kjer je manj dezja (npr. Prekmurje) in tam
kjer je pogost mocnejsi veter (Kras). Tako stanje je trajalo Se po
Il. svetovni vojni do razmaha samograditeljstva v 70. in 80. letih
prejSnjega stoletja. Modificirani tipski nacrti so prinesli novo
tipologijo his, za katero so bili znacilni veji napusdiin to ne gle-
de ena naklon strehe ali podrogje, kjer hisa stoji. Te hiSe danes
sooblikujejo arhitekturno podobo slovenske krajine. Po letu
2000, zlasti pa v zadnjem desetletju se pojavlja nov tip stavb
kockaste oblike, bele ali sive fasade in dvokapne strehe z mini-
malnim napus¢em ali celo brez njega. Kljub nekaterim dobrim
lastnostim takih streh, bo 3ele ¢as pokazal, ali je bila odlocitev
za prenos takih vzorcev iz tujine, kjer vladajo drugacni okoljski
pogoiji primerna tudi za Slovenijo ali ne.

Slika 10: Nove hise v naselju Hudo pri Vol¢jem potoku so
na zunaj podobne enostanovanjskim hisam na Grenlandij.
Razlika je v barvi in velikosti okenskih odprtin.
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DosezZeni rezultati, predstavljeni v tem prispevku, so nastali v okviru
raziskovalnega projekta ARIS: V5-24031, ki ga (so)financira Ministr-
stvo za naravne vire in prostor in Ministrstvo za kulturo.
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POVZETEK

Odprt javni prostor (OJP) je eden klju¢nih nosilcev urbanega
Zivljenja, saj omogoca gibanje, sreCevanje, zadrzevanje in
sodelovanje raznolikih skupin uporabnikov. Kljub temu pa do-
stopnost, varnost in druzbena vkljucenost v praksi pogosto niso
samoumevno zagotovljene, zlasti za ranljive skupine. Prispevek
predstavlja opisno matriko scenarijev dostopnosti, varnosti in
druzbene vklju¢enosti (DVDV) OJP kot analiti¢cno orodje za pri-
merjalno razumevanje prostorskih vzorcev v razli¢nih urbanih
kontekstih. Matrika DVDV temelji na sintezi rezultatov intenziv-
nih Studijskih delavnic, izvedenih v okviru projekta Sustainable
Accessible Future Environments (SAFE, n.d.) v petih evropskih
mestih: Kranju (Slovenija), Kielu (Nemcija), Bydgoszczu (Poljska),
Vanti (Finska) in Granadi (Spanija). Na podlagi kvalitativne ana-
lize Studijskih rezultatov so prostorske znacilnosti in predlagani
odzivi strukturirani glede na sedem analiti¢nih kazalnikov ter
Stiri Casovna obdobja (trenutno stanje, 5, 10 in 20 let). Prispevek
se tako osredotoca na prepoznavanje ponavljajocih se vzorcev v
zaznavi in obravnavi dostopnosti, varnosti in druzbene vkljuce-
nosti OJP. Rezultati kazejo, da se kljub raznolikosti obravnavanih
mest pojavljajo zelo podobne omejitve v trenutnem stanju

OJP, zlasti v obliki fizi¢nih ovir, fragmentiranih dostopnih poti,
konfliktov rabe ter omejenih moznosti zadrzevanja in druzbene
vklju¢enosti. Analiza ¢asovnih scenarijev pa razkriva tudi izrazit
razkorak med kratkoro¢nimi izbolj$savami osnovnih pogojev
rabe prostora in dolgoro¢nimi sistemskimi cilji vklju¢ujocega
oblikovanja. Prispevek s tem poda vizijo razumevanja ¢asovne
dinamike prostorskih sprememb ter ponuja podlago za razmi-
slek o celostnih pristopih k oblikovanju OJP, ki resni¢no pripada
vsem uporabnikom.

KLJUCNE BESEDE

odprt javni prostor (OJP); dostopnost; varnost; druzbena vkljuce-
nost; ranljive skupine; matrika scenarijev; vkljucujoce oblikovanje

ABSTRACT

Open public space (OPS) is one of the key pillars of urban life, as
it enables movement, encounters, staying, and participation of
diverse groups of users. Nevertheless, accessibility, safety, and
social inclusion are often not inherently ensured in practice,
particularly for vulnerable groups. This paper presents a descrip-
tive scenario matrix of accessibility, safety, and social inclusion
(DVDV) of OPS as an analytical tool for the comparative under-
standing of spatial patterns across different urban contexts. The
matrix is based on a synthesis of results from intensive study
workshops conducted within the framework of the Sustainable
Accessible Future Environments (SAFE, n.d.) project in five Euro-
pean cities: Kranj (Slovenia), Kiel (Germany), Bydgoszcz (Poland),
Vantaa (Finland), and Granada (Spain). Through qualitative
analysis of the workshop outcomes, spatial characteristics and
proposed responses are structured according to seven analytical
indicators and four temporal periods of time (current situation, 5,
10, and 20 years). The paper thus focuses on identifying recurring
patterns in the perception and treatment of accessibility, safety,
and social inclusion in OPS. The results indicate that, despite the
diversity of the examined cities, very similar limitations persist in
the current condition of OPS, particularly in the form of physical
barriers, fragmented access routes, conflicts of use, and limited
opportunities for staying and social interaction. The temporal
scenario analysis further reveals a pronounced gap between
short-term improvements addressing basic conditions of spatial
use and long-term systemic goals of inclusive design. In this way,
the paper articulates a vision for understanding the temporal
dynamics of spatial transformation and provides a basis for
reflection on more holistic approaches to the design of OPS that
belongs to all users.

KEY-WORDS

open public space (OPS); accessibility; safety; social inclusion;
vulnerable groups; scenario matrix; inclusive design
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1.UvVOD

Odprti javni prostor (OJP) predstavlja eno temeljnih prostor-
skih in druzbenih dobrin sodobnih mest, saj omogoca giba-
nje, sre¢evanje, zadrzevanje in sodelovanje raznolikih skupin
uporabnikov. Kljub temu da je OJP v nacrtovalskih, urbanisti¢nih
in normativnih dokumentih pogosto opredeljen kot prostor,
namenjen vsem, Stevilne raziskave opozarjajo, da je njegova
dejanska raba 3e vedno selektivna ter pogosto neustrezna za
ranljive skupine (Gehl, 2010; Giles-Corti idr., 2012). Razkorak
med normativno dostopnostjo in dejansko uporabnostjo
prostora razkriva strukturne omejitve sodobnega prostorskega
nacrtovanja.

Prispevek izhaja iz koncepta vklju¢ujoc¢ega’ oblikovanja, ki ra-
znolikost uporabnikov razume kot izhodis¢e oblikovalskega pro-
cesa ter poudarja zmanj$evanje sistemskih oblik izklju¢evanja.'V
tem okviru raziskava naslavlja skupine, pri katerih so prostorske
in komunikacijske ovire najbolj neposredno izrazene: gibalno
ovirane osebe, senzori¢no ovirane (slepe in slabovidne ter gluhe
in naglusne), starostnike ter otroke. Njihova vkljucitev temelji

na razumevanju funkcionalne raznolikosti skozi Zivljenjski

potek. Starost je pogosto povezana z zmanjsano mobilnostjo,
slabSanjem vida in sluha ter pocasnejso kognitivno obdelavo
informacij, medtem ko otroci zaradi svoje telesne visine, razvoj-
ne stopnje in izkusenjske omejenosti prostor zaznavajo drugace
kot odrasli uporabniki. Osredoto¢enost na navedene skupine ne
pomeni izklju¢evanja drugih oseb z oviranostmi ali specificnimi
potrebami, temvec metodolosko utemeljeno zoZenje analize

na uporabniske profile, pri katerih se vpliv prostorskih resitev

na varnost, orientacijo, dostopnost in participacijo najjasneje
odraza.

Dostopnost, varnost in druzbena vklju¢enost se v OJP ne uresni-
Cujejo samoumevno, temvec so rezultat kompleksnega preple-
tanja prostorskih, programskih in druzbenih dejavnikov. Poseb-
no razkrivajoc vidik analize predstavlja izku3nja ranljivih skupin
uporabnikov, saj se prav pri njih najhitreje pokaZejo omejitve,

ki pogosto ostajajo nevidne za vecinski del populacije. Ovire v
fizi¢ni dostopnosti, zaznavi varnosti ali moznosti rabe prostora
ne vplivajo zgolj na kakovost njihove izkusnje, temvec razkrivajo
SirSe strukturne pomanjkljivosti prostorskega nac¢rtovanja.

Sodobne raziskave poudarjajo, da zaznana dostopnost in
obcutek varnosti bistveno vplivata na odlocitev uporabnikov, ali
bodo OJP sploh uporabljali, kar je $e posebej izrazito pri ranljivih
skupinah, kjer se fizicne in zaznavne ovire pogosto prekrivajo
(Huskinson idr., 2024; Pérez-Tejera idr., 2022). Zaznava varno-

sti presega zgolj objektivne kazalnike in vkljucuje psiholosko
dozivljanje prostora, obc¢utek preglednosti, prisotnost drugih
uporabnikov ter stopnjo senzori¢ne obremenitve (Giles-Corti
idr., 2012). Prostor, ki vzbuja nelagodje ali negotovost, v praksi
ne omogoca enakovredne rabe, tudi kadar je tehni¢no dosto-
pen (Jacobs, 1961; Newman, 1972).

Razvoj vklju¢ujocega oblikovanja je povezan s SirSimi kon-
ceptualnimi premiki v razumevanju dostopnosti, ki presegajo
zgolj tehni¢ne standarde ter poudarjajo uporabnisko izkusnjo
in participacijo (Imrie in Hall, 2001; Steinfeld in Maisel, 2012).

V praksi pa se tak$ni pristopi pogosto uresnicujejo parcialno, v
obliki posameznih prilagoditev, medtem ko celostne sistemske
spremembe ostajajo omejene ali preloZzene v dolgoroc¢ne ra-

1 Vprispevku je uporabljen termin vklju¢ujoce oblikovanje kot primarni
koncept, saj poudarja procesno, participatorno in kontekstualno dimenzijo
oblikovanja prostora. Univerzalno oblikovanje je razumljeno kot soroden,
normativno bolj standardiziran pristop, ki izhaja iz nacel univerzalne
dostopnosti (Mace idr., 1996; Steinfeld in Maisel, 2012).
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zvojne okvirje (Preiser in Smith, 2011; Gupta idr., 2025). Posledi¢-
no OJP pogosto reproducira obstojece prostorske in druzbene
neenakosti (Lefebvre, 1991; Harvey, 2008).

Celostno razumevanje OJP zato zahteva socasno obravnavo
dostopnosti, varnosti in druzbene vklju¢enosti kot medsebojno
prepletenih dimenzij, ki skupaj oblikujejo uporabnisko izku-
$njo prostora. V tem kontekstu OJP ne deluje zgolj kot fizicna
infrastruktura, temvec kot druzbeni prostor, v katerem se skozi
vsakdanje prakse rabe oblikujejo odnosi pripadnosti, legitimno-
sti in pravice do prostora (Gehl, 2010; Haselbacher idr., 2024; Qi
idr.,, 2024).

Namen tega prispevka je predstaviti opisno matriko scenarijev
dostopnosti, varnosti in druzbene vklju¢enosti (DVDV) OJP kot
analiti¢no orodje za primerjalno razumevanje ponavljajocih se
prostorskih vzorcev v razli¢nih urbanih kontekstih. Na podlagi
rezultatov intenzivnih Studijskih delavnic (2023-2024), izve-
denih v okviru projekta Sustainable Accessible Future Envi-
ronments (SAFE), se ne vrednoti posameznih lokacij, temvec
analizira, kako in kdaj se posamezni vidiki dostopnosti, varnosti
in vklju¢enosti pojavljajo kot relevantni ter kako se njihova
obravnava spreminja skozi razli¢tna ¢asovna obdobja. Matrika
scenarijev DVDV tako predstavlja analiticni okvir za razumevanje
¢asovne dinamike prostorskih sprememb ter omogoca razmi-
slek o razkoraku med normativnimi cilji vkljucujocega oblikova-
nja in dejanskim delovanjem OJP v praksi.

2. DOSTOPNOST, VARNOST IN DRUZBENA VKLJUCENOST
ODPRTEGA JAVNEGA PROSTORA

Dostopnost v kontekstu odprtega javnega prostora (OJP)
presega zgol;j fizicno moznost vstopa ali izpolnjevanje minimal-
nih tehni¢nih standardov. V sodobnem razumevanju zajema
funkcionalne, zaznavne in socialne vidike uporabniske izkusnje
ter vklju¢uje vprasanje, ali posameznik prostor lahko uporablja
samostojno, varno in dostojanstveno. Razlika med formalno
dostopnostjo in dejansko moznostjo rabe postane posebej
ocitna v primerih, ko so prostori tehni¢no urejeni, a zaradi orien-
tacijskih tezav, neudobja ali ob¢utka negotovosti ostajajo slabo
uporabljeni (Imrie in Hall, 2001; Iwarsson in Stahl, 2003; Huskin-
son idr.,, 2024). Ta razkorak je izrazitejsi pri ranljivih skupinah, kjer
se fizitne, senzori¢ne in kognitivhe omejitve pogosto prepletajo.
Dostopnost zato ni le vprasanje odstranjenih arhitekturnih ovir,
temvec tudi vprasanje berljivosti prostora, kontinuitete poti,
jasnosti informacij ter moznosti prilagoditve individualnemu
tempu gibanja. Kadar so ti pogoji neustrezni, OJP kljub formalni
odprtosti ostaja funkcionalno omejen.

Koncept vklju¢ujocega oblikovanja se je razvil kot odziv na ome-
jitve normativnih pristopov k dostopnosti ter poudarja potrebo
po celostni obravnavi raznolikih uporabniskih potreb skozi
celoten proces nacrtovanja. V primerjavi z univerzalnim obli-
kovanjem, ki temelji predvsem na razvoju splosno uporabnih
resitev, vkljucujoce oblikovanje dodatno poudarja participacijo,
kontekstualnost in sprotno prilagajanje prostorskih resitev spe-
cificnim situacijam (Steinfeld in Maisel, 2012; Preiser in Smith,
2011). Kljub teoreti¢ni razvitosti pa se ti pristopi v OJP pogosto
uresnicujejo fragmentarno, v obliki parcialnih prilagoditev brez
jasne dolgoroc¢ne strategije, kar vodi v neenakomerno dosto-
pnost in prekinjene uporabniske poti (Gupta idr., 2025).

Pomembna razseznost rabe OJP je zaznava varnosti. Ta ne
vklju¢uje zgolj objektivnih kazalnikov prometne ali kriminalne
varnosti, temvec subjektivno dozivljanje prostora: obcutek
preglednosti, prisotnost drugih uporabnikov, jasnost prostor-
skih robov ter stopnjo senzori¢ne obremenitve (Giles-Corti idr.,
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2012). Zaznava varnosti deluje kot filter, skozi katerega upo-
rabniki presojajo primernost prostora za gibanje, zadrzevanje
ali druzenje. Prostori, zaznani kot neprijetni ali konfliktni, se
pogosto ne uporabljajo tudi takrat, ko so formalno dostopni,
kar 3e posebej vpliva na otroke, starejse in gibalno ovirane
uporabnike (Pérez-Tejera idr., 2022). Dostopnost in varnost sta
zato nelogljivo povezani dimenziji uporabniske izkusnje OJP.
Tehni¢no dostopen prostor, ki hkrati vzbuja obcutek nelagodja
ali negotovosti, v praksi ne omogoca enakovredne rabe in lahko
prispeva k prostorski izklju¢enosti (Jacobs, 1961; Newman,
1972). Prostorska inkluzivnost presega skladnost s standardi in
vkljucuje tudi psihosocialno dimenzijo rabe prostora (Imrie in
Hall, 2001). S tem postane jasno, da dostopnost ni kon¢ni cilj,
temvec predpogoj za $irso druzbeno vklju¢enost.

Druzbena vkljuc¢enost OJP se nanasa na vprasanje, kdo se v
prostoru pocuti upravi¢enega do rabe, zadrzevanja in priso-
tnosti. OJP deluje kot druzbeni oder, kjer se skozi vsakdanje
prakse oblikujejo odnosi pripadnosti, nadzora in izkljucevanja
(Gehl, 2010; Haselbacher idr., 2024). Izkljucevanje se pogosto

ne udejanja skozi neposredne prepovedi, temvec skozi subtilne
prostorske mehanizme: pomanjkanje programov za razli¢ne sta-
rostne skupine, neprimerna urbana oprema, konfliktne ureditve
prometa ali oblikovanje, ki privilegira dolocene nacine rabe (Qi
idr., 2024). Taksne prostorske konfiguracije omejujejo moznosti
spontanega zadrzevanja, sre¢evanja in sodelovanja ter s tem
reproducirajo obstojece druzbene neenakosti (Lefebvre, 1991;
Harvey, 2008).

Dostopnost, varnost in druzbena vklju¢enost tako niso loce-
ne kategorije, temve¢ medsebojno prepletene in dinami¢ne
dimenzije OJP. Njihovo razumevanje zahteva preseganje
sektorskih pristopov in vkljucevanje ¢asovne razseznosti, saj se
pomen posameznih vidikov dostopnosti in vklju¢enosti pogo-
sto pokaze Sele skozi daljse obdobje uporabe prostora. Prav ta
medsebojna povezanost odpira vprasanje, kako strukturirano
analizirati preplet teh dimenzij ter kako prepoznati razkorak
med normativnimi cilji vklju¢ujo¢ega oblikovanja in njihovo
dejansko uresnicitvijo v prostorski praksi.

Ta izhodi$¢a predstavljajo teoretski temelj za razvoj opisne ma-
trike scenarijev dostopnosti, varnosti in druzbene vklju¢enosti
(DVDV), predstavljene v nadaljevanju.

3. METODOLOGHA

Metodologija temelji na kvalitativnem, primerjalnem pristopu,
ki izhaja iz rezultatov intenzivnih Studijskih delavnic (2023-
2024), izvedenih v okviru projekta Sustainable Accessible Future
Environments (SAFE, n.d.) v petih evropskih mestih: Kranju
(Slovenija), Kielu (Nem¢ija), Bydgoszczu (Poljska), Vanti (Finska)
in Granadi (Spanija). Metodoloski okvir je zasnovan z namenom
razumevanja dostopnosti, varnosti in druzbene vkljuc¢enosti OJP
kot medsebojno prepletenih in ¢asovno dinamicnih pojavov, ki
jih ni mogoce ustrezno zajeti z enkratnimi ali izklju¢no kvantita-
tivnimi ocenami.

V vsakem izmed obravnavanih mest so bile v okviru intenzivnih
Studijskih delavnic (2023-2024) analizirane izbrane lokacije OJP.
Delavnice so vkljucevale kombinacijo terenskih analiz, opazova-
nja rabe prostora, mapiranja, sprehodov po prostoru, razprav ter
scenarijskega razmisljanja. UdeleZenci so obravnavali prostorske
znacilnosti z vidika raznolikih uporabnikov, s posebnim poudar-
kom na ranljivih skupinah, kot so gibalno ovirani, senzori¢no
obcutljivi, starejsi, mlade druZine in migranti, pri cemer je vsaka
skupina poglobljeno obravnavala eno izmed navedenih ran-
ljivih skupin. Primarni material raziskave predstavljajo rezultati

delavnic, sintetizirani v obliki plakatov posameznih delovnih
skupin v vsakem mestu. Ti materiali vkljucujejo opise prostor-
skih znacilnosti, identificirane ovire in potenciale ter predloge
prostorskih odzivov, strukturirane v obliki scenarijev za razli¢na
¢asovna obdobja. Analiza temelji na zdruzevaniju in sistema-
tizaciji vsebin, ki so bile v okviru delavnic jasno artikulirane in
ponovljive.

3.1 Raziskovalni okvir

raziskava temelji na pristopu vkljucujocega oblikovanja, ki
raznolikost uporabnikov razume kot izhodis¢e prostorske
analize ter poudarja participatorne metode, interdisciplinarnost
in neposredno vklju¢evanje uporabnikov prostora. Metodoloski
okvir je bil razvit v okviru projekta SAFE - Sustainable Accessi-
ble Future Environments (SAFE, 2023) in izveden kot intenzivni
mednarodni $tudijski programl (ISP). Raziskava je bila zasno-
vana kot kombinacija terenskega dela, participatornih metod,
kriticnega mapiranja ter scenarijskega nacrtovanja prihodnosti.
Poudarek je bil na prepoznavanju prostorskih, senzori¢nih in
socialnih ovir ter analizi zaznane varnosti in dostopnosti iz per-
spektive razli¢nih uporabniskih skupin.

V delavnicah so sodelovali $tudenti in mentorji petih evropskih
univerz (University of Ljubljana, Laurea University of Applied
Sciences, Fachhochschule Kiel, Universidad de Granada in WSG
Bydgoszcz). Studenti so bili organizirani v mednarodne inter-
disciplinarne skupine po pet ¢lanov , ki so zdruzevale podro¢ja
arhitekture, urbanizma, socialnih ved, socialne politike in do-
stopnega turizma. Poleg Studentov so sodelovali univerzitetni
mentorji, strokovnjaki s podro¢ja dostopnosti in socialnih ved
ter lokalni partnerji (predstavniki obcine, nevladnih organizacij
in drugih lokalnih akterjev). Lokalni predstavniki so bili vklju¢eni
v skupinsko delo na terenu, kar je omogocilo kontekstualno
razumevanije specifi¢nih prostorskih in socialnih znacilnosti
obmogja

Vklju€evanje ranljivih skupin je potekalo na ve¢ ravneh:

1. Neposredno vklju¢evanje preko varnostnih sprehodov (Sa-
fety walk), kjer so sodelovali lokalni predstavniki in uporab-
niki prostora.

2. Terenski intervjuji, izvedeni med uporabniki izbranih lokacij.

Simulacijska orodja, ki so studentom omogoila izkustveno
razumevanje gibalnih in senzori¢nih omejitev (»experience
with disabled tools«).

4. Reflektivne razprave, kjer so bile obravnavane razlike v
zaznavi prostora glede na starost, spol, oviranost in socialno
ozadje.

Metodoloski poudarek je bil na skupinah, pri katerih so prostor-
ske in komunikacijske ovire najizrazitejse: gibalno in senzori¢no
oviranih osebah, starostnikih ter otrocih. Cilj ni bil reprezentativ-
no vzorcenje, temvec identifikacija vzorcev izkljucevanja skozi
kvalitativno terensko analizo.

Raziskava je potekala v ve¢ zaporednih fazah:

Faza 1: Uvodno terensko raziskovanje (organiziran Jane's Walk?).
Prvi dan je bil izveden skupinski terenski sprehod po obravna-

2 Jane's Walk https://janeswalk.org/. Prvi dogodek je bil izveden 5. maja
2007 v Torontu, organizirala pa ga je skupina prijateljev in sodelavcev Jane
Jacobs, ki so Zeleli pocastiti njene ideje in zapucino. Zupan David Miller je
ta dan razglasil za Dan Jane Jacobs, sedemindvajset lokalnih vodnikov pa
je vodilo sprehode po soseskah, kjer so delali, se druzili in Ziveli. Dogodek
je temeljil na nacelih participativnega opazovanja mesta in poudarku

na vsakdanjem Zivljenju v urbanem prostoru, kot ga je zagovarjala Jane
Jacobs. (Jacobs, 1961, 1969, 1984)
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vanem obmoc¢ju (Jane's Walk), usmerjen v prepoznavanje dosto-
pnostnih in varnostnih izzivov. UdeleZenci so zbirali fotografsko

in video dokumentacijo ter oblikovali t. i. »book of experiencing

accessibility«.

Faza 2:Varnostni sprehod in mapiranje. Drugi dan so skupine
izvajale varnostni sprehod (Safety walk) ter sistemati¢cno mapi-
ranje izbranih mikrolokacij. Uporabljena je bila metodologija
vedenjskega mapiranja (behavioral mapping) in kriti¢ne karto-
grafije, kot je opisana v metodoloskem priro¢niku projekta

Zbiranje podatkov je vklju¢evalo: opazovanje vedenjskih vzor-
cev, evidentiranje prostorskih ovir, intervjuje z uporabniki, anali-
zo obstojecih kartografskih prikazov in uradnih dokumentov.

Faza 3: Analiza in interpretacija. Tretji dan je bil namenjen analizi
zbranih podatkov skozi socialne in druzbene vidike (varnost,
spol, socialna raznolikost) . Podatki so bili strukturirani v temat-
ske sklope in prevedeni v analiti¢ne karte.

Faza 4: Scenarijsko nacrtovanje. Cetrti dan so skupine razvijale
tri scenarije razvoja za vsako obravnavano lokacijo z uporabo
pristopa futures thinking in metode igranja vlog (role play).
Namen je bil preveriti vpliv prostorskih sprememb na razli¢ne
uporabniske skupine skozi ¢asovno perspektivo (5, 15 in 30 let).

Faza 5: Sinteza. Kon¢ni dan je bil namenjen pripravi analiti¢nih
kart, posterjev, predstavitev in pisnih porocil, ki so sintetizirali
raziskovalne ugotovitve.

Analiza je temeljila na kvalitativni tematski analizi. Terenski
zapiski, intervjujuji, fotografska dokumentacija in kartografski
prikazi so bili pregledani z odprtim kodiranjem. Oblikovane

so bile naslednje tematske kategorije: fizicne ovire (nakloni,
stopnice, Sirine prehodov), senzori¢ne ovire (kontrasti, signaliza-
cija, akustika), zaznava varnosti, orientacija in Citljivost prostora,
socialna inkluzivnost.

Vizualni podatki so bili vkljuceni v kartiranje prostora ter inter-
pretirani v povezavi z prostorskimi podatki. Analiza ni stremela
k kvantifikaciji, temve¢ k identifikaciji vzorcev neenakosti in
prostorskih neskladij.

Primarna gradiva (analiti¢ne karte, fotografski arhiv, skupinska

porocila, scenariji in predstavitve) so shranjena v okviru projek-
tne dokumentacije SAFE in v skupnem digitalnem repozitoriju

projekta (https://eusafe.fa.uni-j.si/).

3.2 OPISNA MATRIKA SCENARIJEV DVDV

Na podlagi pregleda in primerjalne analize rezultatov delavnic
je bila razvita opisna matrika scenarijev dostopnosti, varnosti in
druzbene vklju¢enosti (DVDV) OJP. Matrika ne predstavlja nove
interpretacije ali vrednotenja posameznih predlogov, temvec
temelji na analiti¢chem zdruzevaniju in strukturiranju rezultatov
delavnic za potrebe primerjalne analize. Podlago za oblikovanje
opisne matrike scenarijev DVDV predstavljajo rezultati delavnic
v posameznih mestih, v okviru katerih so udelezenci s pomocjo
terenskih analiz, mapiranja, sprehodov po prostoru, razprav in
scenarijskega razmisljanja obravnavali dostopnost, varnost in
vklju¢enost odprtega javnega prostora z vidika raznolikih upo-
rabnikov, zlasti ranljivih skupin. S tem opisna matrika scenarijev
DVDV povzema skupne prostorske znacilnosti in ponavljajoce
se vzorce, ki so se pojavili v analizah rezultatov delavnic, pri
¢emer so bili kot reprezentativni uporabljeni tisti opisi, ki so bili
jasno artikulirani in so se hkrati pojavljali v ve¢ analizah znotraj
istega mesta.
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Struktura opisne matrike scenarijev DVDV tako temelji na

dveh razseznostih: analiticnih kazalnikih in ¢asovnih obdobjih.
Vrstice predstavljajo sedem analiticnih kazalnikov, ki opisujejo
znacilnosti OJP z vidika ¢lovekove izkusnje: fizicno dostopnost,
orientacijo in berljivost prostora, varnost in zaznavo varnosti,
senzori¢no kakovost prostora, programsko in socialno vkljuce-
nost, moznost zadrzevanja v prostoru ter dostopnost rabe in
druzbeno vklju¢enost. Kategorije so oblikovane z vidika uporab-
nika prostora in ne opisujejo zgolj fizi¢nih ali tehni¢nih lastnosti
prostora, temve¢ nacin, kako prostor omogoca ali omejuje rabo,
gibanje, zaznavo in ob¢utek pripadnosti razli¢nih uporabnikov.
Stolpci predstavljajo ¢asovna obdobja, ki so bili uporabljena
tudi v okviru procesa intenzivnih studijskih tednov: trenutno
stanje, kratkoroc¢ni (5 let), srednjerocni (10 let) in dolgoro¢ni (20
let) scenarij. Ti ne predstavljajo napovedi prihodnosti, temvec
razli¢ne ravni odzivov in posegov vse od taktilnih in pragma-
ti¢nih izboljSav do dolgorocnih, sistemskih in normativnih
sprememb. Casovna dimenzija omogo¢a vpogled v to, kdaj se
posamezni vidiki dostopnosti, varnosti in druzbene vkljuceno-
sti sploh pojavijo kot relevantni ter kako se njihova obravnava
spreminja skozi ¢as.

Sintezna matrika scenarijev DVDV, predstavljena v nadaljevanju,
je prav tako izpolnjena opisno saj temelji na kvalitativni sintezi
rezultatov petih delavnic, pri ¢emer je bila za vsako delavnico
predhodno oblikovana lastna opisna matrika scenarijev DVDV.
Njen namen ni kvantifikacija ali rangiranje posameznih lokacij

v mestih, temvec identifikacija ponavljajocih se prostorskih
vzorcev in tipov odzivov, ki se pojavljajo v razli¢nih urbanih kon-
tekstih. Predstavljena sintezna opisna matrika scenarijev DVDV
tako zdruzuje ugotovitve vseh petih mest in izpostavlja struk-
turne podobnosti in razlike v zaznavi ter obravnavi dostopnosti,
varnosti in druzbene vklju¢enosti odprtega javnega prostora.
Na ta nacin deluje kot povezovalni element med rezultati de-
lavnic in nadaljnjo razpravo ter omogoca razmislek o razkoraku
med normativnimi cilji vkljucujocega oblikovanja in dejanskim
stanjem ter ¢asovno dinamiko njihovega uresnicevanja v praksi.

4. KONTEKST OBRAVNAVANIH MEST

Prispevek obravnava pet evropskih mest, ki se razlikujejo po
velikosti, prostorski strukturi, zgodovinskem razvoju in druzbe-
nem kontekstu, hkrati pa se v vseh soocajo s primerljivimi izzivi
dostopnosti, varnosti in druzbene vklju¢enosti OJP. Izbor mest
omogoca primerjalno obravnavo raznolikih urbanih okolij ter
prepoznavanje skupnih prostorskih vzorcev in razlik, ki izhajajo
iz specifi¢nih lokalnih okoliscin.

Kranj (Slovenija) predstavlja srednje veliko mesto z izrazito
zgodovinsko mestno strukturo in jasno lo¢nico med starim
mestnim jedrom ter novejsimi urbanimi obmocgji. OJP v mestu
S0 pogosto zaznamovani z reliefnimi omejitvami, zgodovinsko
zasnovo ulic in trgov ter postopnimi prilagoditvami sodobnim
zahtevam dostopnosti. Prostorski izzivi se kazejo predvsem v
prepletanju varovanja kulturne dediscine z uvajanjem vkljucujo-
¢ih in varnih resitev za raznolike uporabnike.

Kiel (Nemcija) je obalno mesto z izrazito prometno in infrastruk-
turno vlogo, zaznamovano z razmeroma odprto urbano strukturo
in obseznimi OJP ob vodi. Mesto se sooca z izzivi usklajevanja
razli¢nih prometnih tokov, rekreativne rabe in vsakodnevnih
dejavnosti v odprtem javnem prostoru. Dostopnost in varnost

sta tesno povezani z urejanjem prometnih povrsin, orientacijo v
prostoru ter obvladovanjem sezonskih in turisticnih obremenitev.

Bydgoszcz (Poljska) predstavlja postsocialisti¢ni urbani kontekst,
kjer so OJP pogosto rezultat vecfaznih transformacij in neeno-
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Preglednica 1: Opisna sintezna matrika scenarijev DVDV (dostopnosti, varnosti in druzbene vklju¢enosti 0JP)

Opisna matrika scenarijev DVDV (dostopnosti, varnosti in druzbene vkljucenosti 0JP)

Analiticni vidik

Trenutno stanje

5let

10let

201et

Fizi¢na dostopnost (moznost
samostojnega in varnega gibanja
brez fizicnih ovir)

ponavljajoce se fizicne ovire,
poskodovani tlaki in prekinjene
dostopne poti

taktilne izboljSave dostopnosti
brez posega v strukturo prostora

postopno preoblikovanje klju¢nih
pesin javnih povezav

univerzalna dostopnost kot
sistemski standard

Orientacija in berljivost prosto-
ra (moznost razumevanja prostora
in samostojne orientacije)

nejasna berljivost prostora, omeje-
na orientacija za ranljive skupine

dodajanje orientacijskih in infor-
macijskih elementov

celostno berljivin strukturiran
javni prostor

univerzalna orientacijska logika
prostora

Varnost in zaznava varnosti
(obcutek fizicne in psiholoske
varnosti v prostoru)

neusklajenost prometnih in pes
povrsin ter zaznani konflikti rabe

umirjanje prometa in lokalni
vamostni ukrepi

integrirana prometnain prostorska
ureditev

varnost kot temeljna vrednota
prostorskega nacrtovanja

Senzoricna kakovost prostora
(stopnja senzoriCne uravnotezeno-
sti ali preobremenjenosti prostora)

senzorina preobremenjenost
(hrup, kaos, vizualna nasicenost)

delne izholjSave senzoricnih
pogojev

uravnoteZenje in strukturiranje
senzoricnega okolja

senzoricna kakovost kot nacrtoval-
ski standard

Programska in socialna vklju-
cenost (moznost rabe prostora
in zdruZevanja razlicnih skupin
uporabnikov)

omejena ali selektivna raba
prostora za ranljive skupine

uvajanje zacasnih ali pilotnih
vkljucujocih programov

stalna programska prisotnost za
raznolike uporabnike

druzbena vkljucenost kot samou-
mevna lastnost prostora

Moznost zadrZevanja v prostoru
(mozZnost zadrZevanja, pocitka in
prilagoditve lastnemu tempu)

neenakomermo razpolozljive
moznosti zadrZevanja in pocitka

dodajanje urbane opreme, sence in
osnovnih pogojev za zadrzevanje

oblikovanje kakovostnih prostorov
zadrZevanja

zadrZevanje kot temeljna funkcija
odprtega javnega prostora

Dostopnost rabe in druzbena
vkljucenost (obcutek upraviceno-

javni prostor zaznan kot neenako-
vredno dostopen

vecja odprtost rabe prostora za
raznolike uporabnike

legitimnost rabe prostora za vse

pravica do prostora uveljavljena
v praksi

sti, dobrodoslosti in vkljucenosti
v prostoru)

tnih razvojnih pristopov. Mesto zaznamujejo raznolike tipologije
OJP vse od zgodovinskih mestnih osi do sodobnih prenovljenih
obmodij ob vodi. 1zzivi se kaZzejo v neenakomerni kakovosti
prostora, prekinjenih povezavah in razlikah v dostopnosti ter
zaznavi varnosti med posameznimi obmodg;ji.

Vantaa (Finska) kot del SirSe metropolitanske regije Helsinkov
predstavlja razprsen urbano-suburban kontekst z mo¢no vlogo
prometne infrastrukture in velikimi razdaljami med posamezni-
mi funkcionalnimi obmogji. OJP so pogosto povezani z zelenimi
povrsinami, prometnimi vozlis¢i in stanovanjskimi soseskami.
Posebna pozornost je namenjena vprasanjem orientacije,
berljivosti prostora ter vkljucevanju raznolikih uporabnikov v
okolje, kjer je javni prostor pogosto manj intenzivno rabljen, a
prostorsko zelo obsezen.

Granada (Spanija) je zgodovinsko mesto z izrazitim turisti¢-

nim znacajem, kompleksno topografijo in gosto urbanizirano
strukturo. OJP so zaznamovani z ozkimi ulicami, strmimi nakloni
in visoko intenzivnostjo rabe. Dostopnost in varnost sta vtem
kontekstu tesno povezani z gibanjem pescev, turisti¢nimi tokovi
ter sobivanjem lokalnih prebivalcev in obiskovalcev. Poseben
izziv predstavlja zagotavljanje druzbene vklju¢enosti v prostoru,
ki je hkrati vsakdaniji in izrazito reprezentativen.

Raznolikost obravnavanih mest ustvarja Sirok spekter prostor-
skih situacij, v katerih se vprasanja dostopnosti, varnosti in
druzbene vklju¢enosti manifestirajo na razli¢cne nacine. Prav

ta raznolikost omogoca, da sintezna analiza preseZe lokalne
posebnosti in se osredotoci na prepoznavanje ponavljajocih se
prostorskih vzorcev ter casovne dinamike odzivov v OJP.

5. REZULTATI

V nadaljevanju so predstavljeni rezultati primerjalne sinteze
rezultatov intenzivnih Studijskih delavnic v petih obravnavanih
mestih s pomocjo opisne matrike scenarijev DVDV OJP. Osrednji
rezultat predstavlja sintezna opisna matrika scenarijev DVDV
OJP, ki zdruzuje ponavljajoce se prostorske znacilnosti in tipe
odzivov, identificirane znotraj posameznih OJP. Sintezna matrika
DVDV (Preglednica 1) ne vrednoti posameznih mest ali lokacij,
temve¢ omogoca pregledno primerjavo, kako se klju¢ni vidiki
dostopnosti, varnosti in druzbene vklju¢enosti kazejo v trenu-
tnem stanju ter kako se predlagani odzivi in usmeritve spremi-
njajo skozi kratkoroc¢ni (5 let), srednjero¢ni (10 let) in dolgoro¢ni
(20 let) ¢asovni okvir. Metodoloski prispevek opisne sintezne
matrike DVDV je v njeni zmoZnosti strukturiranja heterogenih
kvalitativnih podatkov v primerljiv analiti¢ni okvir, ki omogoca
sistemati¢no primerjavo med razli¢nimi prostorskimi konteksti
in ¢asovnimi ravnmi. Opisna sintezna matrika DVDV tako deluje
kot orodje sinteze, ki povezuje empiri¢na opazanja, scenarijsko
misljenje in razvojno orientirane usmeritve ter s tem omogoca
transparentno sledljivost med zaznanim stanjem, interpretacijo
izzivov in predlaganimi prostorskimi odzivi.

Rezultati so v nadaljevanju interpretirani na dveh ravneh. Prvi¢,
izpostavljeni so prevladujoci vzorci v trenutnem stanju OJP, ki se
ponavljajo v razli¢nih urbanih kontekstih. Drugi¢, analizirana je
¢asovna dinamika predlaganih odzivov, pri cemer se razkrijejo
tipi¢ni premiki od manjsih, neposrednih prostorskih posegov k
dolgoro¢nim sistemskim in normativnim spremembam. Na tej
osnovi so na koncu povzete tudi klju¢ne podobnosti in razlike
med mesti, ki izhajajo iz njihovih prostorskih in druzbenih specifik.
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5.1 Prevladujodi prostorski vzorci trenutnega stanja

analiza opisne sintezne matrike DVDV razkriva ve¢ ponavljajocih
se prostorskih vzorcey, ki se v trenutnem stanju OJP pojavljajo v
vseh petih obravnavanih mestih, ne glede na njihove velikostne,
zgodovinske ali prostorske razlike. Ti vzorci kazejo na struktur-
ne omejitve, ki vplivajo na dostopnost, varnost in druzbeno
vklju¢enost prostora ter se najizraziteje odrazajo v uporabniski
izkusnji ranljivih skupin. Prvi izrazit vzorec predstavljajo fizicne
ovire in fragmentirane dostopne poti, ki otezujejo neprekinjeno
in varno gibanje po OJP. Te se pojavljajo v obliki poskodovanih
ali neenakomernih tlakov, robnikov brez ustreznih prehodov,
stopnisc¢ brez alternativnih poti ter nenadnih prekinitev pespoti.
Ceprav so v posameznih delih mest prisotne prilagoditve, so te
pogosto parcialne in ne tvorijo celostnega, berljivega sistema
gibanja. Drugi ponavljajoci se vzorec je neusklajenost med raz-
licnimi prometnimi rezimi, zlasti med povrsinami za pesce, kole-
v obmogjih mesanega prometa ter v blizini pomembnih javnih
programov. Taksne situacije negativno vplivajo na zaznavo var-
nosti in pogosto vodijo v izogibanje prostoru, zlasti pri otrocih,
starejsih in gibalno oviranih uporabnikih. Tretji vzorec se nanasa
na omejeno berljivost in orientacijo v prostoru. Pomanjkanje ja-
snih vizualnih in taktilnih orientacijskih elementov, neenotna ur-
bana oprema ter nepregledne prostorske zasnove OJP oteZujejo
samostojno rabo prostora. Ta problem je Se posebej izrazit za
senzori¢no obcutljive uporabnike in migrante, ki se zanasajo na
jasne prostorske signale pri orientaciji in razumevanju rabe pro-
stora. Pogost vzorec v vseh mestih je tudi pomanjkanje mozno-
sti zadrzevanja, pocitka in prilagoditve lastnemu tempu, ki se
sicer lokalno pojavljajo, vendar niso enakomerno razporejene ali
povezane v smiselno mrezo. Odsotnost klopi, senc¢enih obmocij
ali mirnejsih prostorov zmanjsuje moznost daljSega bivanja v
prostoru in omejuje njegovo uporabo za ranljive skupine ter

za druzbene interakcije. V vec primerih se kaze tudi zmanjsana
zaznava varnosti, ki ni nujno povezana z dejansko nevarnostjo,
temvec z ob¢utkom nepreglednosti, slabe osvetlitve, nejasnih
mej prostora ali konfliktnimi situacijami rabe. TakSna zaznava
pomembno vpliva na odlocitev o uporabi prostora in pogosto
vodi v njegovo selektivno rabo.

Skupniimenovalec navedenih vzorcev je, da OJP v trenu-
tnem stanju pogosto deluje kot zaporedje delno dostopnih in
funkcionalno neenakovrednih obmocij, namesto kot povezan
in vklju€ujo¢ prostorski sistem. Ti vzorci tvorijo izhodisce za
razumevanje predlaganih odzivov in scenarijev, predstavljenih
v nadaljevanju, ter pojasnjujejo, zakaj se Stevilne resitve v krat-
koro¢nih ¢asovnih okvirih osredotocajo na odpravljanje najbolj
ocitnih prostorskih ovir.

5.20dzivi v kratkorocnih, srednjerocnih in dolgorocnih
casovnih obdobjih

glede na sintezno opisno matriko scenarijev DVDV se predla-
gani odzivi v vseh obravnavanih mestih jasno razporejajo po
¢asovnih obdobjih, pri ¢emer posamezne dimenzije prostora
pridobivajo razli¢no tezo glede na predvideno obdobje uresni-
cevanja.

Kratkoro¢ni scenariji (do 5 let) so vec¢inoma usmerjeni v odpra-

vljanje najbolj ocitnih in neposredno zaznavnih prostorskih ovir.
Ti vklju¢ujejo izboljSave povrsin za gibanje, sanacijo poskodova-
nih tlakov, prilagoditve robnikov, izboljsanje osvetlitve ter uved-
bo osnovne urbane opreme, ki omogoca varnejse in udobnejse
zadrZevanje v prostoru. Kratkoro¢ni ukrepi so praviloma lokalno
usmerjeni in ne zahtevajo vedjih prostorskih ali institucionalnih
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sprememb, hkrati pa imajo pomemben ucinek na zaznavo var-
nosti in uporabnosti prostora, zlasti za ranljive skupine.

Srednjerocni scenariji (do 10 let) se osredotocajo na celovitej-

Se prostorske prilagoditve in reorganizacijo rabe OJP.V tem
¢asovnem obdobju se pojavljajo predlogi za boljSe povezovanje
dostopnih poti, umirjanje prometa, jasnejso razmejitev razli¢nih
prometnih rezimov ter izboljsanje berljivosti prostora z enotnimi
orientacijskimi in informativnimi sistemi. Poseben poudarek je
namenjen ustvarjanju povezanih in berljivih prostorskih struk-
tur, ki omogocajo samostojno in varno rabo prostora za 3irsi
krog uporabnikov.

V dolgoro¢nih scenarijih (do 20 let) se poudarek premakne

k sistemskim in normativnim spremembam, ki presegajo
posamezne prostorske posege. Ti vkljuCujejo prilagoditve
prostorskih politik, spremembe nacrtovalskih praks, integracijo
nacel univerzalnega in vklju¢ujo¢ega oblikovanja v regulativne
okvire ter dolgoro¢no preoblikovanje prostorskih hierarhij v
mestih. Dolgoroc¢ni scenariji odrazajo razumevanje, da trajna
izboljSava dostopnosti, varnosti in druzbene vklju¢enosti OJP
zahteva postopne, a temeljite spremembe v nacinu naértovanja,
upravljanja in rabe OJP.

Pomembna ugotovitev ¢asovne analize je, da se vprasanja druz-
bene vkljucenosti in obcutka pripadnosti v prostoru praviloma
pojavljajo Sele v srednjih in dolgoroc¢nih ¢asovnih obdobijih,
medtem ko so kratkoro¢ni odzivi pretezno usmerjeni v tehni¢ne
in funkcionalne izboljsave. To kaze na razkorak med nujno-

stjo takojsnjega izboljsanja osnovnih pogojev rabe prostora

in zahtevnostjo vzpostavljanja bolj vkljucujocih prostorskih

in druzbenih praks, ki potrebujejo daljSe ¢asovno obdobje.
Casovna razporeditev odzivov v opisni sintezni matriki DVDV
tako razkriva ne le zaporedje predlaganih ukrepov, temvec

tudi implicitne prioritete in omejitve obstojecih nacrtovalskih
pristopov. Razumevanje te dinamike omogoca bolj celostno
interpretacijo rezultatov in predstavlja izhodisce za razpravo o
razkoraku med kratkoro¢nimi izboljsavami in dolgoro¢nimi cilji
vklju¢ujocega oblikovanja OJP.

5.3 Podobnosti in razlike med urbanimi konteksti

kljub izrazitim razlikam v velikosti, zgodovinskem razvoju in pro-
storski strukturi obravnavanih mest se pojavljajo stevilni skupni
vzorci v zaznavi in obravnavi dostopnosti, varnosti in druzbene
vklju¢enosti OJP. Ti skupni elementi kaZejo, da Stevilni izzivi
presegajo lokalne posebnosti in so povezani s SirSimi strukturni-
mi znacilnostmi sodobnega urbanega razvoja. V vseh mestih se
kot osrednji izziv ponavlja fragmentiranost OJP, ki je posledica
postopnega in delnega prilagajanja obstojecih prostorskih
struktur novim zahtevam. Ne glede na kontekst se dostopnost
pogosto izboljsuje lokalno in nesistemsko, kar vodi v neenako-
merno kakovost prostora in prekinjene dostopne poti. Ta vzorec
je prisoten tako v zgodovinsko oblikovanih mestnih jedrih kot

v sodobnejsih urbanih in suburbanih obmogjih. Razlike med
mesti se izraziteje kazejo v nacinu, kako so prostorski izzivi pove-
zani s specificnimi lokalnimi okolis¢inami.

V zgodovinskih in turisti¢cno obremenjenih mestih, kot je
Granada (Spanija), so omejitve dostopnosti in varnosti tesno
povezane z reliefom, gostoto rabe in intenzivnimi tokovi obisko-
valcev. V srednje velikih mestih z izrazitim zgodovinskim jedrom,
kot je Kranj (Slovenija), se izzivi pogosto pojavljajo na stiku

med varovanjem kulturne dedis¢ine in uvajanjem sodobnih
vkljucujocih resitev. V postsocialisti¢nih urbanih okoljih, kot je
Bydgoszcz (Poljska), se prostorske omejitve pogosto kazejo v
neenakomerni kakovosti OJP, posledici vecfaznih transformacij
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in delnih prenov, ki niso bile celostno usklajene z novejsimi
zahtevami dostopnosti in varnosti.V razprsenih in infrastruktur-
no zaznamovanih okoljih, kot je Vantaa (Finska), pa v ospredje
stopajo vprasanja berljivosti prostora, orientacije in povezlji-
vosti med posameznimi obmogji. Kljub tem razlikam sintezna
opisna matrika scenarijev DVDV kaze, da so predlagani odzivi v
razlicnih mestih presenetljivo podobni glede na ¢asovni okvir.
Kratkorocni scenariji se povsod osredotocajo na izboljSanje
osnovnih pogojev rabe prostora, srednjero¢ni na prostorsko
reorganizacijo in povezovanje, dolgoro¢ni pa na sistemske in
normativne spremembe. To nakazuje, da so zaznani problemi in
nacini njihove obravnave del $irSega skupnega razumevanja do-
stopnosti, varnosti in druzbene vklju¢enosti v evropskih mestih.

Primerjava urbanih kontekstov tako ne razkriva zgolj razlik med
mesti, temvec tudi skupno logiko postopnega naslavljanja pro-
storskih izzivov. Rezultati kazejo, da lokalne posebnosti vplivajo
predvsem na pojavne oblike problemov, medtem ko so temeljni
vzorci in ¢asovna struktura odzivov v veliki meri primerljivi.

6. ZAKLJUCEK

Prispevek z uporabo sintezne opisne matrike scenarijev DVDV
OJP (Preglednica 1) ponuja primerjalni vpogled v obstojece
stanje in razvojne usmeritve OJP v petih evropskih mestih.
Izvirnost metodoloskega pristopa je v razvoju in uporabi opisne
sintezne matrike scenarijev DVDV, ki omogoca strukturiranje

in primerjavo heterogenih kvalitativnih podatkov, pridobljenih
skozi intenzivne Studijske delavnice, v enoten in transparenten
analiti¢ni okvir. TakSen pristop presega deskriptivno analizo po-
sameznih primerov, saj omogoca sistemati¢no prepoznavanje
ponavljajocih se prostorskih vzorcev ter razumevanje njihove
¢asovne dinamike brez redukcije kompleksnosti posameznih
urbanih kontekstov.

Opisna matrika scenarijev DVDV se je izkazala kot ucinkovito
orodje za sintezo rezultatov delavnic, izvedenih v okviru pro-
jekta Sustainable Accessible Future Environments (SAFE, n.d.), saj
povezuje empiri¢na opazanja, scenarijsko misljenje in razvojno
naravnane prostorske odzive. S tem omogoca sledljivost med
zaznanim stanjem odprtega javnega prostora, interpretacijo
klju¢nih izzivov ter predlaganimi usmeritvami v razli¢nih ¢asov-
nih horizontih (kratkoro¢ni, srednjero¢ni in dolgorocni).

Rezultati analize kazZejo, da se kljub raznolikosti obravnava-

nih mest pojavljajo primerljive omejitve v trenutnem stanju
OJP, zlasti v obliki fizi¢nih ovir, fragmentiranih dostopnih poti,
konfliktov rabe ter omejenih moznosti zadrzevanja in druzbene
vklju€enosti, ki nesorazmerno prizadenejo ranljive skupine upo-
rabnikov. Casovna raz¢lenitev scenarijev dodatno razkriva, da so
kratkoro¢ni odzivi praviloma usmerjeni v odpravljanje najbolj
ocitnih tehnic¢nih in funkcionalnih pomanjkljivosti, medtem ko
so celostni vidiki dostopnosti, varnosti in druzbene vklju¢enosti
pogosto premeséeni v srednje in dolgoro¢ne razvojne okvire.

Metodoloski doprinos opisne matrike scenarijev DVDV je zlasti
v njeni prenosljivosti in ponovljivosti, saj omogoca uporabo v
razli¢nih prostorskih, kulturnih in institucionalnih kontekstih ter
s tem odpira moznosti za njeno nadaljnjo uporabo v raziskoval-
nem in nacrtovalskem delu. Prispevek s tem ne ponuja nor-
mativnih resitev, temvec vzpostavlja analiti¢ni okvir, ki podpira
kriti¢no refleksijo razkoraka med cilji vkljucujocega in univerzal-
nega oblikovanja ter njihovo uresnicitvijo v praksi ter omogoca
bolj informirano odlocanje v procesih nacrtovanja odprtega
javnega prostora.
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POVZETEK

Prispevek obravnava zgos¢evanje naselij kot osrednji vzvod
notranjega urbanega razvoja v razmerah stanovanjskih pritiskov
in podnebnih sprememb. Izhaja iz ugotovitve, da prevladujoca
raba kazalnikov izrabe prostora (npr. FI/FZ) pogosto ne zajame
raznolikosti posegov niti njihovih posledic za kakovost bivanja.
Namen prispevka je razviti in empiri¢no preveriti enoten ana-
liticni okvir, ki omogoca (1) dosledno opredelitev kategorij in
morfoloskih oblik zgo$¢evanja za potrebe prostorske regulacije,
(2) primerljivo merjenje strukturne in funkcionalne gostote v
razli¢nih prostorskih in podatkovnih kontekstih ter (3) presojo
uporabnosti razpoloZljivih podatkovnih baz. Metodolosko
prispevek zdruzuje pregled literature z razvojem kategorizacije
(strukturno, funkcionalno ter socialno-programsko zgosce-
vanje) in tipologije morfoloskih posegov. Okvir je preizkusen

na desetih Studijah primera iz Slovenije in tujine z uporabo
GlS-analiz, izra¢una kazalnikov (npr. bruto tlorisna povrsina na
povrsino obmocgja, razmerja pozidanosti in odprtih povrsin)

ter 2D/3D grafi¢nih prikazov. Rezultati kaZejo, da tipi pojasnijo
vecino obravnavanih primerov, vendar pri kompleksnih posegih
zahtevajo dopolnitve (npr. dodatna gradnja ob obstojecih struk-
turah, zapolnitve praznih parcel znotraj sosesk, hibridni posegi).
Vertikalni posegi imajo praviloma bolj neposreden ucinek na
strukturno gostoto, medtem ko horizontalni in programski
posegi izraziteje vplivajo na funkcionalno gostoto. Kazalniki

so interpretativno uporabni, a njihova zanesljivost je odvisna
od kakovosti evidenc; zato so nujni podatkovno usklajevanje,
terensko preverjanje in kombiniranje kvantitativnih ter mor-
foloskih kriterijev. V prispevku je ugotovljeno, da veckriterijski,
primerjalno zasnovan okvir izboljSuje preglednost odlocanja

0 zgoscevanju in podpira usklajevanje urbanega razvoja s cilji
kakovosti bivanja in podnebne odpornosti.

KLJUCNE BESEDE

zgoscevanje naselij; urbana gostota; urbana morfologija; kazalnik
gostote; kakovost bivanja; podnebna odpornost

ABSTRACT

The paper examines urban densification as a central lever of
inner urban development under conditions of housing pres-
sure and climate change. It starts from the observation that the
prevailing use of land-use intensity indicators (e.g., FAR/coverage
ratios) often fails to capture the diversity of interventions and
their consequences for quality of living. The aim of the paper is to
develop and empirically test a unified analytical framework that
enables (1) a consistent definition of densification categories and
morphological forms for the purposes of spatial regulation, (2)
comparable measurement of structural and functional density
across different spatial and data contexts, and (3) an assessment
of the usability of available databases. Methodologically, the
paper combines a literature review with the development of a
categorization (structural, functional, and socio-programmiatic
densification) and a typology of morphological interventions.
The framework is tested on ten case studies from Slovenia and
abroad using GIS analyses, indicator calculations (e.g., gross floor
area per area unit, ratios of built-up and open spaces), and 2D/3D
graphic representations. The results show that the typology
explains most of the examined cases, but requires extensions for
complex interventions (e.g., additional construction adjacent to
existing structures, infill of vacant plots within neighborhoods,
hybrid interventions). Vertical interventions generally have a
more direct effect on structural density, whereas horizontal and
programmatic interventions more strongly influence functional
density. The indicators are interpretatively useful, but their reli-
ability depends on the quality of records; therefore, data harmo-
nization, field verification, and the combination of quantitative
and morphological criteria are essential. The paper concludes
that a multi-criteria, comparative framework improves the trans-
parency of decision-making on densification and supports the
alignment of urban development with goals of quality of living
and climate resilience.

KEY-WORDS

settlement densification; urban density; urban morphology;
density indicator; quality of living; climate resilience
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1.UvVOD

Evropska mesta se v zadnjih desetletjih soocajo z dvojnim
izzivom: po eni strani z naras¢ajoc¢o nedostopnostjo stanovanj in
potrebo po zagotavljanju dostopnih bivalnih enot, po drugi pa
z nujnostjo prilagajanja na podnebne spremembe in zmanjse-
vanja okoljskih obremenitev. V tem okviru se zgoscevanje (den-
sifikacija) uveljavlja kot ena osrednjih prostorskih usmeritev, saj
obljublja bolj u¢inkovito rabo omejenih zemljis¢, notranji razvoj
naselij ter potencialno nizje stroske infrastrukture na prebivalca
(Liman et al.,, 2025; United Nations Department of Economic
and Social Affairs, 2019). Vendar raziskave hkrati kazejo, da lahko
zgoscevanje brez ustreznega nacrtovanja povecuje toplotno
obremenitev in delez neprepustnih povrsin (Intergovernmental
Panel on Climate Change, 2022; European Environment Agency,
2016), zmanjsuje dostop do zelenih povrsin ter stopnjuje
konflikte glede njihove rabe (OECD, 2012; UN-Habitat, 2024)

ter povzroca pritisk na druzbeno infrastrukturo in prometne
sisteme (World Bank, 2009; European Commission, 2011).
Problem tako izhaja iz protislovja med deklariranimi prednostmi
zgoscevanja in njegovimi dejanskimi prostorskimi, okoljskimi
ter druzbenimi ucinki v praksi, kadar ti niso ustrezno nacrto-
vani in upravljani. Zato postaja klju¢no vprasanje sodobnega
urbanizma, kako zgosc¢evanje zasnovati in vrednotiti tako, da bo
hkrati prispevalo k podnebni odpornosti, socialni vkljucenosti

in prostorski identiteti, ne pa zgolj k vi$jim vrednostim izrabe
prostora.

Teoreti¢no izhodisce ¢lanka temelji na razumevanju, da sta
»gostota« in »zgoscevanje« vecdimenzionalna pojma, ki ju ni
mogoce zadovoljivo opisati zenim samim kazalnikom. Razi-
skovalna naloga “Urbana gostota” (Grom et al., 2025) je jasno
pokazala, da se razumevanje in regulacija gostote v slovenskih
naseljih ne moreta opirati le na klasi¢na urbanisti¢na kazalnika
faktorja zazidanosti (FZ) in faktorja izkoris¢enosti (Fl), temvec
zahtevata veckriterijski pristop, ki povezuje strukturno (morfolo-
sko) in funkcionalno razseznost gostote ter omogoca primerjave
v razli¢nih merilih — od gradbene parcele do ravni naselja in
funkcionalnega urbanega obmogdja.

V tem smislu je treba razlikovati vsaj med (1) “funkcionalno go-
stoto’, ki meri intenzivnost rabe prostora skozi $tevilo prebival-
cev, delovnih mest ali uporabnikov na obmodju, ter (2) “struk-
turno/morfolosko gostoto’, ki opisuje prostorsko intenzivnost
skozi pozidanost, razporeditev stavb, tipologije, razmerja med
grajenimi in odprtimi povrsinami ter prostorske vzorce uli¢ne
in parcelne mreze (Grom et al., 2025). Pomembno je, da sta ti
razseznosti sicer povezani, vendar se lahko razhajata: funkcio-
nalna gostota se lahko poveca brez spremembe stavbne mase
(npr. delitve stanovanj, spremembe rabe, kratkoro¢ni najemi), ali
obratno - povecanje grajenega fonda ne pomeni nujno soraz-
mernega povecanja intenzivnosti rabe prostora (Teller, 2021).

V literaturi je uveljavljeno stalis¢e, da je treba gostoto obrav-
navati skozi ve¢ merljivih komponent in jo razumeti kot nabor
odnosov med ljudmi, grajenim okoljem in infrastrukturnimi ter
ekosistemskimi sistemi (Churchman, 1999; Angel et al., 2021;
Martino et al., 2021). Tak pristop je posebej pomemben pri
presoji u¢inkov zgos¢evanja na kakovost bivanja: visja gostota
lahko krepi dostopnost storitev, javnega prometa in urbanih
programov, a lahko tudi stopnjuje izpostavljenost hrupu in stre-
su ter povecuje obremenitve javnega prostora, ¢e prostorske
rezerve in odprte povrsine niso ustrezno nacrtovane (Kennedy
& Adolphs, 2011; King et al., 2012). Projektni intervjuji (Grom et
al., 2025) dodatno potrjujejo, da prevelika osredotocenost na
enostavno berljivo numeriko FI/FZ pogosto spregleda vprasa-

THE CREATIVITY GAME - Theory and Practice of Spatial Planning  |oEEREYs)

nja, ki prebivalce neposredno zadevajo — dostopnost storitev,
kakovost javnega prostora, zeleno infrastrukturo in odpornost
na podnebne spremembe (ekstremne padavine ter vrocinske
valove).

Z vidika podnebnih sprememb je ta razsirjeni okvir $e posebej
relevanten. Zgosc¢evanje lahko pomeni priloZznost za zmanjse-
vanje mobilnostne odvisnosti od avtomobila in za ucinkovitejSo
rabo energije, vendar le, ¢e ga spremlja celovitost ukrepov:
trajnostna mobilnost, zanesljiva ekosistemska podpora (zelenje,
sencenje, zadrzevanje vode) ter varstvo kulturne dedis¢ine in
identitete prostora; sicer kazalniki izrabe izgubijo analiti¢ni po-
men in postanejo zgolj formalna regulacija (Grom et al., 2025).
Poleg vsebinske Sirine se kot kriticen izziv pojavlja tudi“zaneslji-
vost in primerljivost podatkov”: absolutna natan¢nost ni dose-
gljiva, vendar je »dovolj dobra« analitika mogoca z doslednim
poenotenjem viroy, terenskim preverjanjem ter vklju¢evanjem
daljinskega zaznavanja (npr. Copernicus, lidar) pri kazalnikih,
kjer uradne evidence niso zadostne.

Na tej podlagi ¢lanek naslavlja tri med seboj povezane razi-
skovalne vrzeli, ki so v praksi zgo3¢evanja posebej izrazite: (1)
neenotno terminologijo (kaj vse zgo3¢evanje pomeni - rast
prebivalstva, povecanje pozidanosti, intenzifikacijo rabe ali
morfolosko transformacijo) ipd., (2) pomanjkanje enotnega
analiti¢nega okvira za primerjavo razli¢nih posegov in (3) razko-
rak med merjenjem prostorske intenzivnosti ter vrednotenjem
uc¢inkov na kakovost bivanja in podnebno odpornost. Osrednje
raziskovalno vprasanje ¢lanka je, kako lahko enoten, veckri-
terijski analiti¢ni okvir — ki poveze kategorizacijo in tipologijo
morfoloskih oblik zgos¢evanja z naborom kazalnikov strukturne
in funkcionalne gostote — omogoci primerljivo in podatkovno
zanesljivo vrednotenje zgo3c¢evanja naselij (na ravni sosesk
oziroma enoti urejanja prostora) ter s tem podpre odlocanje
glede kakovosti bivanja in podnebne odpornosti. V ¢lanku

zato razvijemo kategorizacijo in tipologijo morfoloskih oblik
zgoscevanija ter jo preizkusimo na naboru izbranih primerov iz
Slovenije in tujine (npr. Ruski car, Koseze, Pod Pekrsko gorico,
Eixample, Hammarby Sjostad, Reininghaus). Analiti¢ni okvir do-
polnimo s sklopom kazalnikov, ki omogocajo enotno interpre-
tacijo na razli¢nih merilih in v razli¢nih podatkovnih kontekstih:
kazalniki gostote grajenih in zelenih povrsin, faktor izrabe (BTP/
povrsina obmocja) ter faktor odprtih povrsin kot razmerje med
pozidanostjo, izrabo in prostorskimi rezervami. S tem Zelimo
prispevati metodolo$ko osnovo za bolj transparentno, primerlji-
vo in na podatkih utemeljeno razpravo o zgo3cevanju - taksno,
ki zmore hkrati obravnavati morfolosko logiko posega, funkcio-
nalno »Zivost« obmogja ter pogoje kakovostnega bivanja v ¢asu
podnebnih sprememb.

2. TEORETICNA IZHODISCA IN ANALITICNI OKVIR

Teoreticni okvir prispevka izhaja iz potrebe po jasni terminoloski
razmejitvi in metodolosko primerljivi obravnavi zgo3cevanja.
Namesto iz¢rpnega pregleda vseh razprav o urbanosti in kom-
paktnosti se osredotoca na operativna vprasanja: kaj pravzaprav
merimo, ko govorimo o gostoti, kako merjene dimenzije pove-
zati s prostorsko formo in kako rezultate uporabiti pri prostor-
ski regulaciji. Gostota se v literaturi praviloma obravnava kot
razmerje med »necimk (prebivalci, stanovanja, delovna mesta,
povrsina stavb) in »neko povrsino« (parcela, obmocje soseske,
administrativna enota). Vendar izbira Stevca in imenovalca ni
nevtralna, temvec je povezana s ciljem analize in s tem, katero
razseznost urbanosti Zelimo opisati. V teoreti¢nih razpravah se
gostota vse pogosteje razume kot sestavljen koncept, ki vkljucu-
je ve¢ medsebojno povezanih, a analiti¢no locljivih komponent.
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Namesto enotnega kazalnika se uporabljajo razli¢cne kombina-
cije strukturnih, funkcionalnih in okoljskih mer, ki omogocajo
natanc¢nejso interpretacijo prostorske intenzivnosti v razlicnih
kontekstih in merilih (Angel idr., 2021; Martino idr., 2021).

Pomembno je razlikovati med strukturno in funkcionalno
gostoto. Strukturna gostota opisuje prostorsko intenzivnost
skozi pozidanost, izrabo, volumne in razmerja med grajenimiin
odprtimi povrdinami. Funkcionalna gostota pa meri intenzivnost
rabe prostora skozi Stevilo prebivalcev, uporabnikov, delovnih
mest ali obiskov na obmocju. Razseznosti sta povezani, vendar
se lahko razhajata: funkcionalna gostota se lahko poveca brez
spremembe stavbne mase (na primer z delitvami stanovanj

ali zintenzivnejso rabo obstojecih programov), ali obratno,
povecanje grajenega fonda ne pomeni nujno sorazmernega
povecanja dejanske rabe, Ce se stanovanja praznijo ali postanejo
investicijski produkt (Teller, 2021). Druga klju¢na razmejitev
zadeva razmerje med »gostoto« in »zgos¢evanjem«. Gostota je
stanje, zgoscevanje pa proces spremembe stanja. Zgos$¢evanje
je lahko strukturno (povecanje grajene mase) ali funkcionalno
(povecanje Stevila uporabnikov, ve¢ja raznolikost programov,
bolj intenzivna raba javnega prostora), pogosto pa se razsezno-
sti pojavljajo so¢asno. V praksi se zgos¢evanje redko uresnici kot
en sam tip posega; praviloma gre za kombinacije, ki se skozi ¢as
nalagajo in ustvarjajo hibridne morfoloske rezultate (UIRS,2025).

Merjenje gostote predstavlja eno osrednjih orodij za analizo
zgoscevanja, hkrati pa enega najvecjih metodoloskih izzivov.
Kazalniki gostote se med drzavami in raziskovalnimi tradicijami
bistveno razlikujejo, pogosto so vezani na administrativne enote
ali makro prostorska merila in niso prilagojeni analizi konkretnih
prostorskih posegov na ravni sosesk ali manjsih urbanih enot
(Grom et al., 2025). Poseben problem predstavlja lo¢evanje med
strukturno in funkcionalno gostoto. Strukturna gostota je pravi-
loma lazje merljiva, saj temelji na relativno stabilnih prostorskih
podatkih, kot so tlorisi stavb, povrsine in bruto tlorisne povrsine.
Funkcionalna gostota pa je bolj dinamic¢na in ob¢utljiva na
kakovost podatkov, saj vkljucuje prebivalstvo, delovna mesta,
uporabnike in ¢asovno spremenljivo rabo prostora.V medna-
rodnem kontekstu se temu pridruzuje 3e neenotnost metod
zbiranja podatkov, kar otezuje neposredno primerjavo. Dodatno
omejitev predstavlja povezava med gostoto in prostorsko
kakovostjo. Visoke vrednosti gostote same po sebi ne povedo
veliko o kakovosti bivanja, dostopnosti odprtih povrsin ali od-
pornosti na podnebne vplive. Enake vrednosti kazalnikov lahko
v razli¢nih morfoloskih kontekstih pomenijo povsem razli¢ne
prostorske ucinke. Zato gostote ni mogoce obravnavati lo¢eno
od razmerja med grajenimi in odprtimi povrsinami, prostorske
razporeditve stavb, dostopnosti javnega prostora in program-
skih znacilnosti obmogja.

Pomemben vidik teoreti¢nega okvira je tudi prostorski in
kontekstualni obseg analize. Zgosc¢evanje naselij ni zgolj lokalni
ali nacionalni pojav, temvec del $irSih razvojnih in okoljskih pro-
cesov, ki v evropskem prostoru potekajo vzporedno in so tesno
povezani s podnebnimi spremembami, demografskimi premiki
ter preobrazbo nacinov bivanja in mobilnosti. I1zzivi, kot so
vrocinski valovi, intenzivne padavine, pritisk na zelene in odprte
povrsine ter obremenitve infrastrukture, se v razli¢nih mestih
manifestirajo razlicno, vendar izhajajo iz primerljivih strukturnih
in funkcionalnih mehanizmov zgosc¢evanja.

Zato raziskava zavestno presega zgolj nacionalni okvir in vklju-
Cuje tako slovenske kot tuje primere. Namen tak$ne zasnove
ni neposredna primerjava mest kot celot, temvec preverjanje
uporabnosti razvitega analiticnega okvira v razli¢nih prostor-
skih, morfoloskih in podatkovnih kontekstih ter boljsi vpogled

v raznolikost nacinov, kako se zgo$¢evanje udejanja v povezavi
s cilji podnebne odpornosti in kakovosti bivanja v evropskem
prostoru. Ta odlocitev predstavlja pomembno izhodisce za
metodoloske pristope, obravnavane v nadaljevanju.

Analiti¢ni problem, ki ga prispevek obravnava, je zato dvojni.
Prvi¢, obstojeca raba kazalnikov (FI/FZ) pogosto ne omogoca
primerjave razli¢nih morfoloskih posegov, ker lahko enaka
numerika nastane z razli¢nimi prostorskimi konfiguracijami.
Drugi¢, stevil¢ni kazalniki brez prostorske interpretacije ne po-
vedo veliko o kakovosti javnega prostora, o zeleni infrastrukturi
in o funkcionalni rabi obmocja. To je posebej problemati¢no v
procesih prostorske regulacije, kjer se kazalniki uporabljajo kot
pravila, ne da bi bili povezani z jasnimi cilji kakovosti prostora.
Na tej podlagi prispevek predlaga metodoloski premik: kazalni-
ke je treba razumeti kot del veckriterijskega sistema, v katerem
se numeric¢ni izracun poveze z morfolosko tipologijo in grafi¢cno
interpretacijo. Tak pristop omogoca, da se v odlo¢anje vkljuci
vprasdanje, »kak$na« gostota nastaja (tipologija, parter, odprti
prostori), ne zgolj »kolikSna« (Stevil¢na vrednost).

3. RAZVOJ ANALITICNEGA OKVIRA

Metodoloski pristop zdruzuje pregled literature, razvoj kategori-
zacije in tipologije zgo3cevanja ter empiri¢no preverjanje na $tu-
dijah primera. Razvit je bil v okviru raziskovalnega projekta UIRS
(2025), katerega cilj je bil oblikovati primerljiv analiti¢ni okvir za
vrednotenje zgo3¢evanja na ravni sosesk oziroma enoti urejanja
prostora (EUP). Osredniji cilj je vzpostaviti analiti¢ni okvir, ki je
dovolj natancen za primerjavo razli¢nih posegov, a hkrati dovolj
robusten, da deluje v podatkovno heterogenih okoljih.V tem
poglavju so predstavljeni klju¢ni konceptualni koraki, izbor
kazalnikov, podatkovni viri ter postopek prostorske analize.

3.1 Razvoj kategorizacije in tipologije zgoscevanja

Izhodis¢no metodolosko vpradanje raziskave je bilo vprasanje
prostorskega merila. Vecina obstojecih raziskav urbane gostote
obravnava zgoscevanje na ravni mest ali metropolitanskih
obmocij, kjer prevladujejo agregirani kazalniki, kot so gostota
prebivalstva ali zazidanost (Grom et al., 2025). Tak3ni pristopi
omogocajo primerjave med mesti, vendar ne zajamejo konkre-
tnih prostorskih posegov in njihovih morfoloskih ucinkov. V tej
raziskavi je zato v ospredju raven soseske oziroma prostorsko
zaokroZene enote, znotraj katere se zgoscevanje dejansko
materializira. Na tej podlagi je bila kot osnovna analiticna enota
opredeljena EUP, ki ni vnaprej dolo¢ena z enotnim merilom,
temvec se prilagaja namenu analize in znacilnostim posame-
znega primera. EUP lahko predstavlja obmocje neposrednega
posega, enoto iz prostorskega akta ali funkcionalno-morfolosko
zaokrozeno obmogje, izbrano zaradi zaznavnih uc¢inkov zgo-
$¢evanja. Taksna prilagodljivost omogoca primerljivost analiz,
hkrati pa zmanjsuje tveganje za izkrivljanje rezultatov zaradi
administrativno doloc¢enih meja.

Osredniji konceptualni korak metodologije je bil razvoj katego-
rizacije zgo$cevanja, ki omogoca jasno locitev med razli¢nimi
»mehanizmi« povecanja urbane gostote. Na podlagi pregleda
literature (Grom et al. 2025) in izkusenj iz nacrtovalske prakse
smo zgoscevanje opredelili v dve kategoriji: strukturno in
funkcionalno zgos¢evanje. Strukturno zgoscevanje zajema
spremembe grajene mase in prostorskih razmerij (npr. poveca-
nje bruto tlorisnih povrsin, spremembe pozidanosti, viSinskih
gabaritov). Funkcionalno zgo3cevanje zajema spremembe
intenzivnosti rabe (npr. ve¢ prebivalcev ali delovnih mest na
obmogju).
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Kategorizacija je bila nato po- Preglednica 1: Nabor kazalnikov, postopek izracuna in njihov pomen.
vezana s tipologijo morfoloskih -

posegov. Tipi izhajajo iz vprasanja, Faktor - fom,]u'a - = Opis — - — —
katere prostorske operacije v ob- Gostota prebivalcev Stevilo prebivalcev / povrsi- | Podatek o Stevilu prebivalcev se pridobi iz uradni evidenc:
stojecem urbanem tkivu dejansko na obmogja (ha) - SURS - skupno Stevilo prebivalcev na podlagi mreze 100
ustvarjajo zgoi¢evanje prostora. V x 100 m, - ali drugih evidenc, ki podajo podatek o Stevilu
prostoru se v praksi najpogosteje (projektna dokumentacija)

pojavljajo zapolnjevanje vrzeli Gostota stanovanj Stevilo stanovanj znotraj Podatek o Stevilu stanovanj se pridobi iz uradni evidenc:
(t.i. infill), dozidave in nadzidave, obmogja / tevilo prehi- - GURS - kataster nepremicnin, - ali drugih evidenc, ki
prenove degradiranih obmocij z valcev podajo podatek o tevilu (projektna dokumentacija)
intenzifi kaci}o, za.lmt-?-n.jave tipologij Gostota zelenih povrsin | zelene povrSine (m2) / Podatek o zelenih povrinah se pridobi: - na podlagi
(npr.zamenjava individualne gra- Stevilo prebivalcev podrobne namenske rabe prostora, - ali drugih evidenc, ki

dnje z ve¢stanovanjsko) ter kom-

N AR . podajo podatek o Stevilu (projektna dokumentacija, 0SM)
binirani posedi, ki vkljucujejo tudi

. c . Faktor izkori$¢enostina | bruto tlorisna povrsina Ta kazalnik prikazuje, kolik3na kolicina bruto tlorisne
preoblikovanje javnega prostora in ] o o o ;
mobilnostnih rezimov (UIRS,2025). prebivalca vseh stavb (m2) / Stevilo povrine vseh stavh v obmocju pripada enemu prebivalcu.
Za potrebe empiri¢ne analize je prebivalcev Visja vrednost pomeni, da ima prebivalec numericno
bila strukturna dimenzija dodatno gledano na voljo ve¢ grajene povriine (stanovanjske,
operacionalizirana s tipologijo mor- storitvene, poslovne ipd.), kar lahko nakazuje nizjo
foloskih oblik zgo3cevanja, razvito v izkoriS¢enost prostora oz. ve¢jo prostorsko razprsenost ali
okviru raziskave UIRS (2025). vecjo povprecno velikost stavh

Faktor uli¢nega roba dolZina stavhnegaroba na | DolZino stavbnega roba na javni prostor dolocimo na

Prepoznani tipi vkljucujejo pet
osnovnih oblik: [1] vertikalno
zgoscevanje (nadzidave), [2]
horizontalno zgo$¢evanje (do-
zidave in zapolnitve vrzeli), [3]
zgoscevanje znotraj morfoloskih

javni prostor (m) / dolzina | podlagi sloja tloris stavbe in ortofoto posnetka, s katerim
stavbnega roba z javnimi | opredelimo potek in polozaj javnih povrsin. DolZino
pritlicji (m) stavbnega roba z javnimi pritlicji dolocimo glede na
evidentirane dejavnosti v pritlicjih, ki jih pridobimo iz sloja
0SM. Ce javnih pritlicij ni, je ustrezni faktor enak 0.

Funkcionalno zgo3cevanje

enot, [4] rekonstrukcijo oziroma Faktor pozidanosti pozidana povrsina (ha) / Pozidana povriina - sestevek stavhis¢ vseh stavh na
transformacijo obstojecih struk- povriina obmodja (ha) zemljiscu (pozidana povrsina obmocja)

tur ter [5] nadomestno gradnjo z Gostota javnih povrsin javne povrdine (ha) / Javna povriina (17. tocka, 3. ¢len, ZUreP-3) - je praviloma
vegjo intenzivnostjo (UIRS,2025). povrsina obmodja (ha) odprta prostorska ureditev, namenjena splosni rabi,

Pri tipologiji je pomembno, da naravna ali ustvarjena z gradbenimi ali drugimi posegi v

ni razumljena kot taksonomija
»projektnih tipovg, temvec kot
analiticno orodje: omogoca anali-
ti¢no povezavo med tipom posega
in pri¢akovanimi spremembami

prostor, kot so cesta,ulica, pasaza, trg, trznica, atrij, parki-
ridce, pokopalisCe, park,zelenica, otrosko igrisce, Sportno
igrisce ter druga povrsina za rekreacijo in prosti ¢as; javna
povrina je grajena ali zelena.

kazalnikov ter na prostorske pogoje Gostota grajenih / grajene povrsine (ha) / Grajena povrsina (13. tocka, 3. ¢len, ZUreP-3) - je povrdina
(parter, odprti prostori, zelenje, prekritih povrsin povriina obmodja (ha) v poselitvenem obmodju, ki ni v naravnem stanju, ker je
mobilnost). Funkcionalno zgosce- utrjena, tlakovana, pozidana ipd. (npr. ulice, ceste, trgi,
vanje v raziskavi ni tipologizirano trZnice, utrjene povrdine za Sport in rekreacijo) in druga
po oblikah, temvec je obravnavano povrsina, na kateri prevladuje dele? grajene povrsine, in
kot analiti¢cna dimenzija, merjena z sicer ne glede na lastnino

izbranimi kazalniki. Tak$na odlodi- Faktor zelenih povisin | zelene povrsine (ha) / Zelene povrdine (61. tocka, 3. clen, ZUreP-3) - so povriina

tev izhaja iz dejstva, da funkcional-
na intenzivnost ni stabilno vezana
na prostorsko obliko in da presega
morfoloske klasifikacije, zlasti v
mednarodnem in podatkovno
heterogenem kontekstu.

povriina obmodja (ha) v poselitvenem obmodju z doloceno mero naravnosti
(npr. parki, mestni gozdovi, zelenje ob vodnih povrSinah,
zelenice, drevoredi, zelenje ob ulicah in cestah, rekreacij-
ske povriine, otroska igrica, pokopalisca, vrtoviipd.) in
posamezne naravne fizicne strukture v tem obmodju (npr.
drevesa in druga vegetacija), in sicer ne glede na lastnino,

3.2 |Zb0f in opredelitev funkdijo ali lego v prostor

ka 72 | ni kOV urb ane g ostote Faktor izrabe bruto tlorisna povrsmel Bruto tl'orlsna povrsina (BTP): —.slo'venskf rTlesta: kot ?/lr.
vseh stavh (ha) / povrSina | uporabimo podatke o bruto tlorisni povrsini stanovanjskih

Izbor kazalnikov sledi na¢elu, da obmodja (ha) stavb iz katastra nepremicnin. — tuja mesta: BTP izracu-

mora nabor omogocati hkratno namo po formuli povrsina tlorisa stavbe X Stevilo etaz,

merjenje strukturne in funkcio- pri cemer Stevilo etaZ predstavlja dejansko nadzemno

nalne gostote ter razmerij med etaznost objekta

grajenimi in odprtimi povrsinami, Faktor odprtih povrsin 1- gostota pozidanosti / Faktor odprtih povrdin prikazuje koli¢ino nepozidanih

ki so kljucna za kakovost bivanja faktor izrabe oziroma odprtih povrsin na nivoju terena na enoto BTP.

in podnebno odpornost. Nabor
kazalnikov je bil oblikovan v okviru
raziskave UIRS (2025) na podlagi
pregleda mednarodne literature

0 merjenju urbane gostote ter

Strukturno zgoscevanje

Kazalnik kaze, kako obremenjen je odprti prostor: ve¢ja
kot je bruto tlorisna povrsina na istem tlorisu stavbe,
manj odprte povrsine je na voljo na uporabnika, zato se
vrednost faktorja zmanjuje
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Slika 1: Shema analiti¢nega postopka obdelave prostorskih podatkov.
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1. korak s 2. korak
PRIPRAVA VHODNIH CISCENIE IN STANDARDIZACIA

PODATKOV

analize razpolozljivih podatkovnih virov. V tem prispevku se
osredoto¢amo na kazalnike, ki so (1) razmeroma standardizirani
v mednarodni literaturi, (2) uporabni v prostorski regulaciji in (3)
izraCunljivi iz razpoloZljivih evidenc ali z njihovo kombinacijo.

V Preglednici 1 je predstavljen nabor enajstih kazalnikov: Sest
za merjenje strukturnega in pet za merjenje funkcionalnega
zgoscevanja.

Za strukturno zgoscevanje uporabljamo kazalnike izrabe in
pozidanosti, dopolnjene z merami odprtih in zelenih povrsin.
Faktor izrabe (Fl) izrazamo kot razmerje med bruto tlorisno
povrsino (BTP) in povrsino obmocja oziroma parcele. Faktor
pozidanosti (FZ) izrazamo kot razmerje med tlorisno povrsino
stavb (odtisom) in povrsino obmocja. Ker sta Fl in FZ pogosto
premalo informativna glede prostorskih pogojev, ju dopolnju-
jemo s faktorjem odprtih povrsin (koli¢ina nepozidanih oziroma
odprtih povrsin na nivoju terena na enoto bruto tlorisne povrsi-
ne), faktorjem zelenih povrsin, gostoto javnih povrsin (razmerje
zelenih in utrjenih javnih povrsin na povrsino obmogja) in
gostoto grajenih povrsin.

Funkcionalno zgos¢evanje merimo z gostoto prebivalcev. Pri
tem opozarjamo, da je funkcionalna gostota moc¢no odvisna

od definicije obmogja in od podatkovnih virov. Administrativ-
ne enote pogosto ne sovpadajo z morfolosko koherentnimi
soseskami, zato je bila pri Studijah primera posebna pozornost
namenjena doloc¢anju primerljivih obmocij oz. poligonov za
analizo. Gostota prebivalcev (razmerje med Stevilom prebivalcev
in povrsino obmogja) in gostota zelenih povrsin (razmerje med
povrsino zelenih povrsin in Stevilom prebivalcev), dopolnjujemo
s faktor ulicnega roba (razmerje med dolzino stavbnega roba ob
javnih povrsinah in celotno dolzino stavbnega roba v obravna-
vanem obmogju) in bruto tlorisna povrsina stavb na prebivalca
(prikazuje koli¢ino uporabne povrsine, ki je v prostoru na voljo
posameznemu prebivalcu).

3.3Viri podatkov in njihova obravnava

Empiri¢ni del raziskave (UIRS,2025) temelji na kombiniranju

vec podatkovnih virov, ker nobena posamezna evidenca ne
zajame vseh relevantnih razseznosti gostote. Osnovni sloji za
analizo vklju¢ujejo podatke o stavbah (tlorisi, viSine ali etaznost,
dejavnosti), podatke o rabi tal in o odprtih povrsinah ter podatke
o prebivalcih. Glavni viri za podatke o slovenskih mestih so bili
Geodetska uprava RS - portal Prostor (GURS, 2025) in Statisti¢ni
urad RS — portal STAGE (gis.stat.si, 2025), ki zagotavljata pro-
storsko natancne in dosledno klasificirane podatke o stavbah,
parcelah, cestah, javnih povrsinah ter prebivalstvu. Sekundarni
viri, kot so projektne dokumentacije, magistrske naloge in
strokovni ¢lanki, so dopolnjevali podatke o lokalnih posegih in
posebnostih naselij. Podatki so bili tako grafi¢ni (shapefile) kot
numeri¢ni (npr. Stevilo prebivalcev, delovnih mest), pri cemer

s0 bili numeri¢ni podatki geografsko povezani s prostorskimi
enotami, kar je omogocalo prostorsko analizo. Pri tujih mestih
pa dostopnost podatkov ni enotna, saj so baze pogosto zaprte,
placljive ali zahtevajo posebna dovoljenja. Za zagotavljanje
primerljivosti smo uporabili kombiniran pristop: osnovni vir
podatkov je OpenStreetMap — OSM (OpenStreetMap, 2025), ki je

o J. korak e 4. korak
IZRACUN KAZALNIKOV ANALIZA IN VIZUALIZACIJA
GOSTOTE REZULTATOV
i frirtkcionaine Fnterprefacila rezuliatov in pripreva graficnil
adatkov fnpr i rtografiki pr i

= amiaiizo morfoloski vercev

enoten in javno dostopen za vsa tuja mesta. Kjer je bilo mogoce,
so podatki dopolnjeni z lokalnimi bazami ali projektno doku-
mentacijo, kar je izbolj3alo kakovost in podrobnost analiz. Ceprav
so nekatere analize zaradi tega lahko nepopolne, podatki vseeno
vsebujejo dovolj informacij, da so rezultati smiselni in uporabni
za primerjalne preglede ter interpretacijo procesov zgos¢evanja.

Razlike v dostopnosti in podrobnosti podatkov med Slovenijo
in tujino postavljajo vprasanje primerljivosti analiz. Za slovenska
mesta je mozno izvajati bolj detajlno in celovito analizo, med-
tem ko pri tujih mestih zaradi omejenih virov temelji analiza
predvsem na enotnem OSM naboru, dopolnjenem z dodatnimi
lokalnimi podatki, kjer so bili dostopni. Ta pristop omogoca
primerljive analize po osnovnih kriterijih, hkrati pa ohranja tran-
sparentnost omejitey, ki izhajajo iz razpolozljivosti podatkov. Za
izvedbo analiz je bilo potrebno dostopne podatke obdelati in
prilagoditi tako, da so ustrezali zastavljenim ciljem raziskave ter
metodologiji zgo$¢evanja. Prostorska obdelava je bila izvedena
v GIS okolju. Postopek, prikazan na Sliki 1, je vkljuceval (1) pri-
pravo poligonov za analizo, (2) ¢iS¢enje in poenotenje geometrij
(topoloske napake, podvajanja), (3) izratun povrsin in razmerij
za izbrane kazalnike ter (4) izdelavo 2D in 3D grafi¢nih prikazov
za interpretacijo rezultatov.

Grafi¢na predstavitev ni bila zgolj ilustrativna, temvec del meto-
dologije: omogoca razumevanje prostorskih razmerij, prepozna-
vanje tipov zgosc¢evanja in interpretacijo njihovih ucinkov, ki jih
zgolj numericni kazalniki ali opisni podatki ne morejo v celoti
zajeti. Zaradi tega je bila graficna predstavitev strukturirana v tri
vsebinsko locene, a med seboj povezane segmente: (1) konte-
kstualni prikaz, ki umesca obravnavano obmogje v $irsi prostor-
ski in vsebinski kontekst, (2) analiti¢ni prikaz zgos¢evanja, ki ra-
zloZi zgoscevanje tako z numeri¢nega kot tudi z opisnega vidika
in (3) prostorski (3D) prikaz zgos$¢evanja, ki predstavlja zgosce-
vanje v aksonometri¢nem prikazu. Celotna grafi¢na predstavitev
(Slika 2) je zasnovana v okviru enotnega grafi¢nega jezika, ki
zagotavlja preglednost, primerljivost in jasnost interpretacije
vseh analiziranih primerov. Uporaba poenotenih barvnih kod,
simbolov, meril, tipografije in nacina oznacevanja omogoca, da
so posamezni segmenti predstavitve — kontekstualni, analiti¢ni
in prostorski — med seboj neposredno povezani in berljivi kot
celota. Tak$na grafi¢na konsistentnost zmanjsuje interpretativne
nejasnosti, olajsa primerjavo med primeri ter omogoca, da so
razlike med oblikami in intenzivnostmi zgo3cevanja razvidne
predvsem iz vsebine, ne iz razlik v nacinu predstavitve. Enotna
grafi¢na zasnova tako deluje kot metodolosko orodje, ki podpira
analiti¢no natanénost in prenosljivost rezultatov raziskave.

3.4 Kriteriji izbora primerov in nivoji primerjalne analize

Nabor studij primera je bil oblikovan tako, da zajame razli¢-

ne morfoloske tipe zgo3¢evanja in razlicne regulativne ter
podatkovne kontekste. Vkljucenih je deset primerov: pet iz
Slovenije ter pet iz tujine. Pri izboru primerov smo sledili trem
kriterijem. Prvi¢, primer mora predstavljati jasno prepoznaven
morfoloski poseg ali proces, ki ga je mogoce uvrstiti v tipologijo
zgoscevanja. Drugi¢, na voljo morajo biti minimalni podatki za
izracun klju¢nih kazalnikov, ali pa mora biti mogoce manjkajoce
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podatke razumno nadomestiti z javno dostopnimi Slika 2: Graficne smernice za predstavitev Studijskih primerov.
viri (npr. ortofoto, odprti podatki). Tretji¢, primer mora PREDSTAVITEV STUDIJA PRIMEROV

omogocati dolocitev primerljivega poligona za analizo,
ki se smiselno navezuje na morfolosko koherentno
enoto (soseska, blok, regeneracijsko obmocje), ne zgolj
na administrativne meje.

IME IN LOKACUA PROJEKTA

NACIN ZGOSCEVANIA

Primerjalna zasnova je namerno vecnivojska. V delu ka-
zalnikov analiziramo gostoto na ravni obmogja, ki pred-
stavlja jedro posega.V interpretaciji pa rezultate ume-

$¢amo tudi v Sirsi kontekst naselja oziroma mestnega ' 3:&::::;2;;':0 e
obmodja, ker se ucinki zgoscevanja pogosto pokazejo RUSKI CAR ——

Sele v odnosu do mobilnostnih in infrastrukturnih pove- I_*’;I'l_
zav (npr. blizina javnega prevoza, oskrbnih programov).

Tak pristop omogoca, da so rezultati uporabni tako za

prostorsko regulacijo (pravila na ravni obmocij) kot za

strateSko usmerjanje notranjega razvoja.

4. STUDIJE PRIMERA

V tem poglavju so predstavljeni rezultati preizkusa
izbranih kazalnikov urbane gostote in kategorizacije
zgoscevanja na desetih Studijah primera. Analiza teme-
lji na kombinaciji strukturnih kazalnikov (razmerja med
pozidanimi, utrjenimi, zelenimi in odprtimi povrsinami
ter faktorja izrabe) ter funkcionalnih kazalnikov (Stevilo
stanovanj in prebivalcev, gostota prebivalcev, gostota
stanovanj in izpeljani kazalniki na prebivalca), kot so
bili operacionalizirani v okviru projekta »Zgoscevanje
naselij« (UIRS,2025). Namen rezultatov je dvojni: (1)
pokazati, kako se vrednosti kazalnikov razlikujejo med : o
morfolosko zelo razli¢nimi urbanimi tkivi, in (2) preve- LT i
riti, v kolikSni meri kazalniki omogocajo razlocevanje =
med nacini zgo3¢evanja (npr. nadzidava, zapolnitve, =
nadomestna gradnja, prenova z intenzifikacijo) v pri-
merljivem analiticnem jeziku.

KAZALNIKI URBANE
GOSTOTE

AKSONOMETRICNI PRIKAZ
ZGOSCEVANIA

4.1 Dolocitev enot za analizo in primerljivost rezultatov

V nadaljevanju so rezultati predstavljeni najprej sinteti¢no — s

primerjavo klju¢nih kazalnikov v vseh primerih - nato pa po- Studije primera so bile v projektu obravnavane na ravni mor-
drobneje po posameznih $tudijah primera. Pri interpretaciji je folosko prepoznavnih obmocij (soseska, mestni blok, obmocje
upostevano, da kazalniki ne merijo kakovosti bivanja neposre- preobrazbe), pri Cemer je za prikaz umescenosti v Sirdi kontekst
dno, temve¢ opisujejo prostorske pogoje, ki so z njo pogosto uporabljena tudi primerjalna analiza dostopnosti v obmocju
povezani (npr. delez zelenih povrsin, razmerje med odprtim in priblizno 1 km (= 15 minut hoje). TakSna zasnova omogoca
pozidanim, uli¢ni rob kot indikator definiranosti javnega prosto- primerjavo projektov razli¢nih meril, vendar hkrati pomeni,

ra). Zato so v opisih posameznih primerov ob vrednostih kazal- da so absolutne vrednosti (npr. povrsine) manj primerljive kot
nikov vkljuceni tudi kratki morfoloski komentarji, ki omogocajo razmerja in faktorji znotraj posameznega obmocgja (UIRS,2025).
razumevanje vzrokov za zaznane razlike (Berghauser Pont in V rezultatih se to kaze predvsem pri primerih z zelo majhno
Haupt, 2010; Churchman, 1999). obravnavano povrsino (npr. Wir inHAUSer) in pri obseznih preo-

Preglednica 2: Primerjava izbranih kazalnikov urbane gostote v Studijah primera (sivo-strukturno, rdece-funkcionalno zgo3cevanje).

Primer Povrsina (ha) Faktor izrabe Gostota Faktor zelenih Faktor odprtih Faktor ulitnega | Gostota naselja
pozidanosti (%) povriin povrsin roba (%) (preb./ha)

Ruski car (Ljubljana) 17,91 0,68 18 0,22 1,20 5 277,95
Ravnikarjevi bloki (Nova Gorica) 3,64 0,76 17 0,32 1,18 19 96,41
Zlato Polje (Kranj) 434 1,10 18 0,32 0,75 21 276,49
Koseze (Ljubljana) 11,63 0,75 35 0,20 0,87 17 294,32
Pod Pekrsko gorico (Maribor) 4,59 1,28 29 0,43 0,55 0 181,22
Eixample (Barcelona) 16,77 3,25 63 0,01 0,11 48 -
Notting Hill (London) 4,83 1,30 4 0,21 0,43 19 -
Hammarby Sjostad (Stockholm) 7,44 1,72 33 0,33 0,39 38 -
Reininghaus (Graz) 43,19 2,54 30 0,10 0,27 35 -

Wir inHAUSer (Salzburg) 0,97 117 38 0,24 0,53 0 281,25
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brazbah (npr. Reininghaus), kjer lahko razmerja med kategorija-
mi povrsin znotraj meje obmocja odrazajo faznost izvedbe in Se
nedokoncane prostorske ureditve.

Iz vidika ponovljivosti je pomembno, da so kazalniki v projektu
izracunani iz prostorsko in ¢asovno dolocljivih vhodnih podat-
kov (tlorisi stavb, bruto tlorisne povrsine, razredi rabe tal, po-
datki o prebivalcih), hkrati pa se pokaze, da je pri interpretaciji
nujno eksplicitno navajanje definicij (npr. kaj Steje kot »utrjena«
javna povrsina, kako so upostevane interne povrsine dvoris¢,
katere zelene povrsine so vklju¢ene) in obravnava morebitnih
podatkovnih vrzeli (UIRS,2025). Zato so v primerjalni preglednici
uporabljeni predvsem kazalniki, ki so za vse primere dosle-

dno podani (faktor izrabe, gostota pozidanosti, faktor zelenih
povrsin, faktor odprtih, javnih in grajenih povrsin), medtem ko
so funkcionalni kazalniki (prebivalci, stanovanja) interpretirani
selektivno, saj v nekaterih tujih primerih v projektni dokumenta-
ciji niso bili navedeni.

4.2 Pregled kljucnih kazalnikov

Preglednica 2 prikazuje osnovne vrednosti klju¢nih kazalnikov
za vse analizirane primere. Ze na tej ravni je razvidno, da razpon
faktorja izrabe (Fl) sega od izrazito nizkih vrednosti v moderni-
sti¢nih soseskah (Ruski car, Koseze) do zelo visokih vrednosti v
zgodovinsko kompaktnih mestnih blokih (Eixample). So¢asno
se pri visjih Fl v sploSnem znizuje faktor odprtih in zlasti faktor
zelenih povrsin, vendar primeri (npr. Hammarby Sjéstad, Pod
Pekrsko gorico) kazejo, da je mogoce srednje visoke vrednosti
Fl kombinirati z relativno visokim delezem zelenih povrsin, ¢e
urbanisti¢na zasnova nacrtno organizira odprti prostor.

Iz preglednice je razvidno tudi, da faktor uli¢nega roba - ka-
zalnik stopnje definiranosti javnega prostora z neprekinjenim
nizom stavbnih fasad - dosega najvisje vrednosti v kompak-
tnih blokovnih strukturah (Eixample, Hammarby Sjostad),
medtem ko je v modernisti¢nih soseskah in v projektih, kjer je
zgoscevanije realizirano predvsem z nadzidavo ali dodajanjem
znotraj obstojecih volumnov, nizko. Ta kazalnik zato deluje kot
uporabna dopolnitev faktorju izrabe, saj dva primera z enakim
FI lahko ustvarita povsem drugacno prostorsko izkusnjo: en-
krat kot razlozena struktura z veliko odprtega prostora (visok
odprti faktor, nizek uli¢ni rob), drugi¢ kot kompaktna blokovna
struktura z jasno definiranimi ulicami (visji uli¢ni rob, nizji
odprti faktor).

4.3 Rezultati po Studijah primera

A. BS7 - Ruski car (Ljubljana): vertikalna nadgradnja moder-
nisticne zasnove

Soseska BS7 - Ruski car predstavlja primer zgo$¢evanja znotraj
nacrtovane (post)modernisti¢ne strukture, kjer je bila visja
stanovanjska zmogljivost dosezena predvsem s povecanjem
etaznosti izbranih lamel ob ohranitvi osnovnega urbanisti¢nega
reda (Slika 3a). Poseg je tipicen za t. i. mehko« zgo3cevanje, saj
ne spreminja temeljnega razmerja med stavbami in odprtimi
povrsinami v toliksni meri kot npr. zapolnitve ali nadomestna
gradnja, vendar pomembno vpliva na funkcionalne kapacitete
in obremenitev javnih prostorov. Kombinacija relativno nizkega
F1(0,68) in FZ (18%) ter visoke gostote prebivalcev (277,95) in
faktorja izkoris¢enosti na prebivalca (24,73) kaze na to, da je pri
tovrstnih soseskah klju¢na razlika med »koli¢ino zgrajenega«in
nacinom organizacije stanovanjske rabe. Ker so stavbe pravilo-
ma vecetazne, lahko doseZejo visoko funkcionalno gostoto tudi
ob zmerni pozidanosti. To potrjuje uporabnost hkratne uporabe
strukturnih in funkcionalnih kazalnikov: pri interpretaciji zgo-

Slika 3a: BS7 — Ruski car (Ljubljana) (vir: UIRS,2025).

RUSKI CAR

LIUBLIANA
letnik: 1967- 1580
arhitekt: Visdimir Braco MuZiE, Marjan Began, Nives Starc

Sasesin B57-Ruski car ot iriSEEy Triske in Tioue cese v Lubljeni
predstavija primer agoSfevanis Inofrsj necriovene MOCernishine
‘struicture. Dane3njo podobe dolot: dnygi zazidsini nacrt et 1975,
¥ j= nadgmuil prvotno zasnave iz iets 1968, Fo protnem nafry je
. klk s 3 bk =

vereiar o0 e nairti 2armi opustitve poselitve bmeEja ankzj Titove
ceste zmanjZali na 2.728 stanoven]. Kijub temu 5o 32 v nasiednj fazi
ambidije znava povetale — dnugi necrt je precvidel 2.546 stancrany
i : s, . 2

T

urbanititnegs rade in ritme 2xideve. Tak priztop je omogedl velio

in anadiing madermistin strubars bl E

Slika 3b: Ravnikarjevi bloki (Nova Gorica) (vir: UIRS,2025).

RAVNIKARJEVI BLOKI

NOVA GORICA
letnik: 13451951
arhitekt: Ecvard Ravniker

2 —
sty ke strukcturs, Revnisaresa snsnova e temetile <
ma linzamin Glokih, umeSenin v odprt prostar 2 = i
ramerjem med tiskovanin in 2efenim, TekSns ureditey je amogoiale

mixa aezicancss [onoi 12 %) in stromen mcor imoe |0,70)
2 naniajotimé potresamé po. parkirin powrEinah in programin
messne mbe 5o bii v vmesnih prostorih dodani oojekt gamE, e
robu comede pa manii staval 2 vinokeka, pekama in lokaiom, 5 tem
seje maidanost poveEsia na prinding 15 %, Siktor i 4
Frimer ne kals toiko aman@evania koncegee ssaseske Vo pErks,
temuet corsls spramemee v nafinu Sivanjs, stanansh in potresah
DA nowih dejsunnctih ter dodstnn prostarsiin ispecitetsh — takn
stanawanjskih It pomoinin E

HHEUHE HHEUHEHHEH
HIHHUH ti!{

i

$¢evanja Ruski car ne bi smel biti obravnavan kot »nizek« zgolj
zaradi FI, temvec kot specificen model (post)modernisti¢ne in-
tenzifikacije, pri katerem je klju¢no vprasanje kapaciteta javnega
prostora in kakovost javno dostopnega zelenega sistema, ne pa
zgolj koli¢ina pozidanih povrsin. Nizka gostota zelenih povrs$in
(0,12), odpira izhodisce za razpravo o »higienskih rezervah« tovr-
stnih zasnov in o tem, koliko dodatnega zgos¢evanja je mogoce
absorbirati brez degradacije odprtega prostora.
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B. Ravnikarjevi bloki (Nova Gorica): rekonstrukcija in funkci-
onalna intenzifikacija znotraj blokov

Ravnikarjevi bloki v Novi Gorici so primer urbanisti¢nega
povojnega modernizma, ki se v okviru procesov zgoscevanja ne
spreminja nujno z velikimi novogradnjami, temvec z postopnim
dodajanjem programov v obstojece strukture (Slika 3b). TakSna
zgoscevanja so pogosto manj vidna v prostorski morfologiji,
vendar lahko pomembno vplivajo na intenzivnost rabe. Gre za
primer z relativno nizko funkcionalno gostoto (gostota prebi-
valcev je 96,41, gostota stanovanj pa 0,53) in visoko strukturno
»zracnostjo« (FZ znasa 17%, faktor odprtih povrsin je 1,18) .
Hkrati visoka bruto povrsina na prebivalca (78,91) nakazuje
bodisi nizko zasedenost stanovanj bodisi tipolosko strukturo z
vecjimi stanovanji, kar pomembno opozarja, da funkcionalna
gostota ni zgolj rezultat urbanisti¢ne zasnove, temve¢ tudi
demografskih in stanovanjskih vzorcev.

C. Zlato Polje (Kranj): nacrtovana strukturna intenzifikacija
ob mestnem robu

Soseska Zlato Polje je primer zgo3$¢evanja iz zacetka 50. in 60.
let, kjer je bila v primerjavi z okolico, za katero je bila bolj znacil-
na enodruzinska pozidava, uvedena tipologija vec¢stanovanjskih
blokov in s tem visja gostota. Primer je zanimiv, ker kaze, kako
lahko urbanisti¢na odlocitev o tipologiji vpliva na dolgoro¢no
strukturo mesta (Slika 3¢). V primerjavi z modernisti¢nimi sose-
skami ima Zlato Polje zmerno visji FI (1,10) ob podobni gostoti
prebivalcev (276,49), a nizji faktor odprtih povrsin (0,75). To na-
kazuje bolj kompaktno prostorsko organizacijo z manj »rezerve«
v odprtem prostoru. Hkrati relativno visoka gostota prebivalcev
ob zmernem uli¢nem robu (21%) kaze na mesano morfologijo:
deli soseske delujejo blokovno, drugi pa bolj razlozeno. Tak3na
hibridnost je znacilna za Stevilne slovenske soseske, kjer urba-
nisti¢na struktura ne sledi dosledno enemu modelu, temve¢
kombinira elemente blokov, lamel in prostostojecih objektov.

D. Koseze (Ljubljana): modernisti¢ni blok z razgibano tipo-
logijo in omejenimi zelenimi rezervami

Soseska Koseze je primer modernisti¢ne zasnove linearnih
blokov s terasastimi nadstropyji, ki ustvarjajo razgiban prostor

in jasna razmerja med objekti in odprtimi povrsinami (Slika

3d). Zgoscevanije je pri taksnih strukturah praviloma povezano

z vprasanjem, ali je mogoce dodatne kapacitete vnasati brez
poslab3anja osoncenosti, preglednosti in dostopnosti odprtih
povrsin. Koseze se v primerjavi z drugimi slovenskimi primeri
razlikujejo po bistveno visji gostoti pozidanosti (35 %), kar je
povezano z linearno, a relativno strnjeno postavitvijo blokov in
vedjim faktorju grajenih povrsin (0,48), pa tudi specifi¢no stavb-
no tipologijo s Sirokimi pritli¢nimi etazami, nad katerimi se nizajo
vedno ozje etaze. Nizja gostota zelenih povrsin na prebivalca
(11,69) kaze, da so rezerve zelenih povrsin manjse kot v primerih,
kjer so odprte povrsine oblikovane kot vedji parkovni sistemi.

E. Pod Pekrsko gorico (Maribor): nova pozidava kot zgosce-
vanje na robu enodruzinskega tkiva

Soseska Pod Pekrsko gorico je primer nove pozidave (2020-
2022), kjer je bila visja gostota dosezena z blokovno zasnovo

z notranjimi atriji in centralnim javnim prostorom. V kontekstu
zgoscevanja je primer relevanten, ker kaze, kako nova gradnja
znotraj SirSega obstojecega naselja lahko deluje kot dopolnilna
gradnja (infill) na makro ravni - kot zamenjava nizke gostote z
vi$jo, a Se vedno z organiziranim odprtim prostorom (Slika 3e).
Strukturno je soseska bolj kompaktna od vecine modernisti¢nih
sosesk (visji FI -1,28), a hkrati ohranja visok delez zelenih povrsin
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ZLATO POLIE
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erhitekt: lafs Kranfi
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Slika 3d: Koseze (Ljubljana) (vir: UIRS,2025).

KOSEZE

lexnik: 1974-1980
arhizekt: Vikzor Pust
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(0,43 - najvisji faktor zelenih povrsin med analiziranimi primeri).
Paradoks »nicelnega« faktorja ulicnega roba kaze, da je javni
prostor organiziran predvsem kot notranji sistem (dvorisca,
atriji, osredniji trg) in ne kot neprekinjena uli¢na fasada. To je
pomembno opozorja, da kazalniki, razviti za tradicionalno ulico,
v sodobnih blokovnih zasnovah lahko podcenijo stopnjo pro-
storske definiranosti, Ce je ta dosezena z notranjimi prostori in
ne s klasi¢nim uli¢nim robom, hkrati pa lahko nakazuje tenden-
ce uvajanja pol-javnih prostorov.
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Slika 3c: Zlato Polje (Kranj) (vir: UIRS,2025).
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Slika 3e:Pod Pekrsko gorico (Maribor) (vir: UIRS,2025).

Slika 3f: Eixample (Barcelona) (vir: UIRS,2025).

POD PEKRSKO GORICO EIXAMPLE
MARIBOR BARCELONA
letrik: 2020-2022 letnik: 1560

arhitzke: Biad Budja, Rok Serzb, Miha Dobrin
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F. Eixample (Barcelona): ekstrem kompaktne blokovne
strukture in omejitve zelenih povrsin

strukturne gostote, ki omogoca preverjanje razpona kazalnikov.
Primer jasno pokaze omejitve interpretacije zgoscevanja brez
dopolnilnih kvalitativnih kriterijev. Visok Fl (3,25) je povezan z
izjemno nizkim faktorjem zelenih povrsin (0,43) in z minimal-
nim faktorjem odprtega prostora (0,55), zato je vsaka nadaljnja
intenzifikacija praviloma mogoca le na rac¢un notranjih dvoris¢
in svetlobnih rezerv. Hkrati visok faktor ulicnega roba (48 %)
potrjuje izrazito definirano in kontinuirano uli¢no mrezo, ki

Eixample je klasi¢en primer gostitve znotraj obstojece mor-
foloske strukture mestnih blokov, kjer so notranja dvorisca
bila postopoma pozidana in so se stanovanjske kapacitete
povecevale znotraj skoraj nespremenjene mreze ulic (Slika
3f). V okviru primerjave deluje kot »referencni ekstrem« visoke
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ostaja klju¢ni nosilec javnega prostora. Eixample s tem kaze, da
visoka strukturna gostota sama po sebi $e ne pomeni prostor-
ske neberljivosti, vendar zahteva dopolnitev kvantitativnih s
kvalitativnimi kriteriji.

G. Notting Hill (London): postopno zgoscevanje znotraj
uli¢nega tkiva in dvoris¢

Notting Hill predstavlja primer zgo$¢evanja v zrelem urbanem
tkivu, kjer se kapacitete povecujejo z manjsimi posegi: zapolni-
tvami notranjih dvoris¢, nadgradnjami (podstresja, mansarde) in
preoblikovanjem stavbnih enot (Slika 3g). Taksen proces je pra-
viloma fazen in mo¢no odvisen od regulacije ter trznih pritiskov.
Notting Hill ima v primerjavi z Eixamplom bistveno nizji Fl (1,30),
vendar $e vedno visoko gostoto pozidanosti (44%) in relativno
nizek faktor odprtih povrsin (0,43), kar je znacilno za soseske v
notranjih delih mest z omejenim prostorom. Razmeroma visok
delez zelenih povrsin (0,21) nakazuje, da so dvoridca in vrtovi Se
deloma ohranjeni, kar je lahko rezultat regulacije ali kulturnih
preferenc. Primer tako kaze, da zgo3cevanje v zrelih tkivih ne
pomeni nujno maksimalne izgradnje, temve¢ tudi stratesko
upravljanje rezerv, pri ¢emer kazalniki pomagajo spremljati,
kdaj se priblizujemo pragovom, kjer dodatna pozidava za¢ne
ogrozati kvalitativne lastnosti obmocja.

H. Hammarby Sjostad (Stockholm): preobrazba industrij-
skega obmocdja v zgosceno, a zeleno cetrt

Hammarby Sjostad je pogosto navajan kot primer trajnostne
preobrazbe nekdanjega industrijskega obmocja v zgosceno
mestno cetrt, ki zdruzuje stanovanjske funkcije, javni prevoz

in sistem odprtih prostorov (Slika 3h). V okviru zgo$¢evanja

je primer relevanten, ker zdruzuje relativno visok Fl z visoko
kakovostjo nacrtovanih javnih in zelenih povrsin. Obmogje sodi
med kompaktna blokovna tkiva (visji FI 1,72 in uli¢ni rob 38%) in
sodobne zasnove z moc¢no prisotnim odprtim prostorom (visok
faktor zelenih povrsin 0,33).V primerjavi z Notting Hillom ima
vigji Fl in hkrati visji delez zelenih povrsin, kar kaZe na potencial
nacrtovanih preobrazb, kjer je mogoce razmerje med gostoto
in odprtim prostorom optimizirati Ze v zasnovi. Primer s tem
podpira tezo, da kazalniki urbane gostote niso zgolj deskriptivni,
temvec lahko sluzijo kot projektni parametri za uravnotezenje
prostorske ucinkovitosti in kakovosti bivanja.

I. Reininghaus (Graz): obsezna fazna preobrazba z visoko
izrabo in nizkim delezem zelenih povrsin

Reininghaus predstavlja obsezno preobrazbo nekdanjega
industrijskega obmo¢ja v Gradcu v novo urbano Cetrt, pri
¢emer okvirni plan uvaja jasno urbano strukturo, mesano rabo
in faznost izvedbe. Primer je v rezultatih pomemben zaradi
velikega merila in zaradi kombinacije visokega Fl z relativno
nizkim deleZzem zelenih povrsin znotraj analizirane enote (Slika
3i). Reininghaus ima v primerjavi s Hammarby Sjostad bistveno
visji Fl (2,54), a niZji delez zelenih povrsin (0,10) in nizji faktor
odprtih povrsin (0,27).V analiti¢cnem smislu, ker gre za fazno
preobrazbo, primer opozarja na potrebo po ¢asovni dimenziji
kazalnikov: enkratni izra¢un lahko podcenjuje konc¢no kakovost
odprtega prostora ali pa, nasprotno, preko vrednosti BTP prece-
njuje kon¢no funkcionalno gostoto, ¢e se programi ne realizirajo
v polnem obsegu.

J. WirinHAUSer (Salzburg): mikrozgoscevanje z nadzidavo
in ohranjanjem prepoznavne strukture

Projekt Wir inHAUSer v Salzburgu je izrazit primer mikrozgosce-
vanja z dograditvijo obstojecih stavb: odstranjene so bile strehe
in dodani sta bili dve nadstropiji, s ¢Cimer so pridobili 24 novih
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Slika 3i: Reininghaus (Graz) (vir: UIRS,2025).
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Slika 3j: Wir inHAUSer (Salzburg) (vir: UIRS,2025).
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stanovanj, ob tem pa ohranili prepoznavno strukturo in tipi¢no
dvokapno streho v novi, hibridni interpretaciji (Slika 3j). Primer
kaZze, da lahko zgo3c¢evanje z nadzidavo bistveno spremeni
funkcionalne kapacitete ob relativho zmernih spremembah v
razmerju zelenih in odprtih povrsin. V primerjavi z Pod Pekrsko
gorico ima podoben Fl (1,17), vendar vi$jo gostoto pozidanosti
(38%) in nizji delez zelenih povrsin (0,24), kar je pricakovano gle-
de na majhno merilo (0,97ha) in manjsi potencial za oblikovanje
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novih odprtih prostorov. Kazalniki so pri tak$nih mikroposegih
uporabni predvsem za spremljanje kumulativnih u¢inkov:
posamezna nadzidava lahko deluje nevtralno, serija podobnih
posegov pa lahko postopno spremeni gostoto, obremenitve
infrastrukture in znacaj soseske.

5. DISKUSIJA

Analiza izbranih primerov iz Slovenije in tujine je pokazala, da

se zgoscevanje naselij udejanja v zelo razli¢nih morfoloskih in
funkcionalnih oblikah, zato ga ni mogoce zanesljivo pojasniti
zgolj z enim normativnim kazalnikom izrabe prostora. Primer-
jalna obravnava primerov, od kompaktnih mestnih struktur do
sodobnih nacrtovanih sosesk, je razkrila, kje predlagani analiti¢-
ni okvir (kategorizacija, tipologija in nabor kazalnikov) najbolje
deluje in kje se pojavijo metodoloske in podatkovne omejitve, ki
so v praksi pogosto odlocilne.

Tuje Studije primera jasno kaZejo, da visoka funkcionalna
gostota lahko nastane tudi brez ekstremne pozidanosti, kadar
so izpolnjeni prostorski pogoji za me3anje dejavnosti, dobro
dostopnost in kakovosten javni prostor. Eixample v Barceloni
kaze stabilnost blokovne mreze in hierarhije ulic, ki omogoca
razmeroma uravnotezeno razmerje med grajenim in odpr-
tim, medtem ko programska mesanost in intenzivna uporaba
prostora povecujeta funkcionalno gostoto. Hammarby Sjostad
potrjuje, da je sodobno nacrtovano zgoséevanje ucinkovitejse,
kadar je podprta s trajnostno mobilnostjo ter zeleno in modro
infrastrukturo; v takih primerih zgoscevanje ni le povecanje
bruto tlorisnih povrsin, temve¢ preoblikovanje urbanih sistemov
(mobilnost, voda, energija). Reininghaus opozori na faznost:
razvoj obmocja v etapah ustvarja vmesna stanja, kjer kazalniki
lahko odrazajo zacasne disproporce, vendar so te faze urba-
nisticno pomembne za razumevanje kon¢ne morfologije in
delovanja obmogja.

Slovenski primeri so posebej pou¢ni, ker pokaZzejo, kako se zgo-
$Cevanje izvaja v realnih regulativnih in investicijskih razmerah
ter kako pogosto nastopa kot preplet ve¢ posegov. Na primeru
Ruski car je razvidna dinamika vertikalnega in programskega
zgoscevanja: povecanje bruto tlorisnih povrsin in koncentracija
programov se hitro odrazita v kazalnikih strukturne gostote,
hkrati pa odpreta vprasanja nosilnosti javnega prostora, miru-
joCega prometa in mikroklimatskih obremenitev. Koseze in Pod
Pekrsko gorico izpostavita ucinke zapolnitev in dodajanj znotraj
sosesk: posamicni posegi so lahko v merilu soseske videti
omejeni, vendar kumulativho pomembno spremenijo razmerje
odprtih povrsin, moznosti sencenja, dostopnost zelenih povrsin
in uporabo skupnih prostorov. Ti primeri potrjujejo, da je pri pre-
soji u¢inkov zgoscevanja treba spremljati tudi kazalnike odprtih
povrsin in prostorskih rezerv ter rezultate vedno interpretirati
znotraj konkretnega morfoloskega konteksta.

Primerjava vseh obravnavanih primerov vodi do treh klju¢nih
sklepov glede tipologije in kazalnikov. Prvi¢, tipologija je upo-
rabna kot osnovna klasifikacija oblik zgo$¢evanja, vendar realni
primeri pogosto nastopajo kot kombinacije (preplet vertikalnih
in horizontalnih posegov, dodatna gradnja ob obstojecih struk-
turah, zapolnitve praznin, fazni razvoj). Zato mora tipologija
omogocati kombinirane tipe in jasno opredelitev prevladujoce
logike posega. Drugic¢, kazalniki so u¢inkoviti za primerjavo in
komunikacijo rezultatov, vendar sami po sebi ne zado3cajo: ena-
ka vrednost Fl ali podobna stopnja pozidanosti lahko pomenita
bistveno razli¢ne prostorske ucinke, e se razlikujejo tipologi-

ja, razporeditev stavb in kakovost odprtega prostora. Tretjic,
grafi¢na in 3D predstavitev se je izkazala kot nujna dopolnitev
kvantitativnih rezultatov, ker omogoca razlago prostorske logike

posegov in zmanjsa interpretativne nejasnosti pri primerjavah
med razli¢nimi urbanimi tkivi.

Poseben, v praksi klju¢en sklop ugotovitev se nanasa na podat-
ke. Analiza je pokazala, da primerljivost rezultatov ni odvisna

le od izbire kazalnikov, temve¢ predvsem od (ne)usklajenosti
podatkovnih baz, definicij in stopnje podrobnosti podatkov v
Sloveniji in tujini. V Sloveniji je razpoloZljivost temeljnih evidenc
praviloma visoka, vendar se tudi tu pojavljajo neskladja med viri,
razlike v azurnosti, razlike v definiranju povrsin in omejitve pri
podatkih, ki so pomembni za gostoto (npr. razlike med evidenc¢-
nimi in dejanskimi stanji, razlicne ravni agregacije ali manjkajoci
atributi, ki so potrebni za dosledne izracune). Pri tujih primerih
se je neprimerljivost 3e izraziteje pokazala: ponekod so dosto-
pni le osnovni sloji (npr. tlorisi stavb brez visinskih podatkov),
drugod so funkcionalni podatki (prebivalci, delovna mesta,
rabe) dostopni le na prevelikih statisti¢nih enotah, kar omejuje
analize v merilu soseske. Poleg tega je uporaba odprtih virov,
kot je OSM, metodolosko koristna, a heterogena po kakovosti in
pokritosti, zato je zahtevala preverjanje, dopolnjevanje in uskla-
jevanje z drugimi viri ter projektno dokumentacijo posameznih
primerov.

Tako se je kot nujen del metodologije izkazal postopek integra-
cije razli¢nih virov, pretvorbe numeri¢nih podatkov v prostorsko
obliko, standardizacije in harmonizacije (poenotenje definicij,
meril in natan¢nosti), dopolnjevanja vrzeli ter transparentnega
dokumentiranja omejitev, ki vplivajo na zanesljivost kazalnikov.
Ti koraki niso zgolj tehni¢na podpora, temvec odlocilno vplivajo
na to, ali so rezultati med primeri sploh primerljivi in ali omogo-
¢ajo verodostojne sklepe o ucinkih razli¢nih oblik zgosc¢evanja.

6. ZAKLJUCEK

Sklepno ugotavljamo, da lahko enoten veckriterijski analiti¢ni
okvir, ki zdruzuje kategorizacijo zgo3cevanja, tipologijo mor-
foloskih posegov ter nabor kazalnikov strukturne in funkcio-
nalne gostote, ucinkovito zagotovi primerljivo in podatkovno
utemeljeno vrednotenje zgosc¢evanja na ravni soseske oziroma
EUP ter s tem neposredno podpira prostorsko odlocanje. Klju¢ni
prispevek okvira je, da numeri¢ne kazalnike (npr. FI/FZ) razume
kot del sistema, kjer so rezultati interpretirani skupaj z morfo-
losko logiko posega in prostorskimi pogoji (parter, odprti in
zeleni prostori, javni prostor), zato okvir odgovori na vprasanje
ne le koliko gostote nastaja, temvec predvsem kaksna gostota
nastaja.

Empiri¢na preverba na Studijah primera potrjuje, da okvir
omogoca razlo¢evanje med ucinki razli¢nih tipov zgos¢evanja:
vertikalni posegi praviloma bolj neposredno povecajo struk-
turno gostoto, medtem ko horizontalni in programski posegi
izraziteje vplivajo na funkcionalno gostoto; tipologija pri tem
pojasni vecino primerov, pri kompleksnih/hibridnih posegih pa
zahteva dopolnitve.

Hkrati rezultati pokaZejo, da je robustnost primerjav pogojena

s harmonizacijo podatkov (poenotenje definicij, standardizacija
postopkov, transparentno navajanje omejitev in po potre-

bi terensko preverjanje). Brez tega lahko kazalniki ustvarijo
navidezno natanc¢ne, a vsebinsko neprimerljive rezultate, kar

je posebej kriti¢no v procesih prostorske regulacije. V sloven-
skem kontekstu to pomeni, da mora usmerjanje zgos$¢evanja
poleg urbanisti¢nih meril vkljuciti tudi nadgradnjo podatkovnih
protokolov, da bodo analize ponovljive, transparentne in Sirse
primerljive.
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1.04 Strokovni clanek / Professional Article

POVZETEK

Prispevek nadaljuje razpravo o razvoju umetne inteligence v
ustvarjalnih poklicih, ki jo je avtor zacel leta 2024, in jo razsirja

z dogajaniji, ki so zaznamovala leto 2025 in zacetek leta 2026.
Osredniji konceptualni okvir izhaja iz Nietzschejeve figure nad-
¢loveka (Ubermensch); tako kot Nietzsche razume nadéloveka
kot bitje, ki si samo ustvarja vrednosti iz kaosa, agentna umetna
inteligenca leta 2025 presega meje pasivnega orodja in vstopa
v prostor avtonomnega ustvarjanja. S pomocjo Heideggrove
filozofije po tehniki razkrivanja (Entbergen) in Baudrillardove
teorije simulakra razpravljamo o tem, kaj tak prehod pomeni

za arhitekturo, oblikovanje, racunalniske igre in film. Pozornost
je posvecena tudi pravnim in eti¢nim vprasanjem avtorstva ter
epistemoloskim tveganjem homogenizacije pri uporabi ustvar-
jalnih orodij. Prispevek se zakljuci z razmislekom o konkretnih
pedagoskih implikacijah za ustvarjalne poklice v dobi, ko meja
med avtorjem in orodjem postaja vse bolj porozna.

KLJUCNE BESEDE

umetna inteligenca, agentni sistemi, ustvarjalne industrije,
avtorstvo, simulaker, Nietzsche, Heidegger, Baudrillard, tvorbna
umetna inteligenca, izobrazevanje

ABSTRACT

This paper continues the author's discorse of artificial intelli-
gence in the creative industries as initiated in 2024, and extends
it to developments that defined 2025 and early 2026. The central
conceptual framework draws on Nietzsche's figure of the Uber-
mensch; just as Nietzsche understands the overman as a being
that who creates its own values from chaos, agentic Al in 2025
transcends the boundaries of a passive tool use and enters the
domain of autonomous creative action. Drawing on Heidegger's
philosophy of technology as unconcealment (Entbergen) and
Baudrillard's theory of the simulacrum, the paper examines
what the transition means for architecture, design, gaming, and
film. Particular attention is dedicated to the legal and ethical
dimensions of authorship and to the epistemological risks of tool
homogenization. The paper concludes with concrete pedagogi-
cal implications for creative professions in an era in which the
boundary between author and instrument is becoming increas-
ingly porous.

KEY-WORDS

artificial intelligence, agentic systems, creative industries,
authorship, simulacrum, Nietzsche, Heidegger, Baudrillard,
generative artificial intelligence, educatio
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1. UVOD: ZARATUSTRA PRIDEV SILICON VALLEY

Modeli tipa DALL-E 3 in GPT-4 so med letoma 2024 in 2025 v
ustvarjalnih poklicih delovali predvsem kot pospesevalci ¢love-
Ske domisljije — orodja za ustvarjanje besedila, slik in osnovnih
video posnetkov, ki so hkrati prvi¢ resneje odprli vprasanje
avtorstva. Leto 2025 je znova prineslo kvalitativni preskok, in
sicer od pasivnih orodij k avtonomnim agentom, ki ne le tvorijo
vsebino, temvec nacrtujejo, iterirajo in se samostojno odlocajo o
estetskih izidih, temelje¢ na kompleksnih podatkovnih tokovih
in realno-¢asovnih povratnih zankah (Bandi et al., 2025; Ber¢ic in
Mahovic, 2024).

Pri spremembah v nacinu delovanja sistemov umetne inteli-
gence, ki je med letoma 2024 in 2025 presla iz faze enosmernih
tvorbnih modelov v fazo avtonomnih agentov, razlika ni zgolj
tehni¢na, temvec tudi epistemoloska. Medtem ko tvorbni model
zgolj odgovarja na vprasanje, si ga agentni sistem sam zastavi,
nato pa nacrtuje korake za odgovor, jih izvede in oceni rezultat.
V ustvarjalnih strokah tovrstno razlikovanje ni abstraktno, saj
pomeni, da Ul danes ne ¢aka na poziv arhitekta, oblikovalca,
reziserja ipd., temve¢, kadar je temu namenjena, sama za¢ne
projektno nalogo, jo razgradi, ustvari resitve in predlozi preseja-
no izbiro.

Nietzschejeva (1999) figura nad¢loveka, imenovana Uber-
mensch, nam ponuja konceptualni most, a ne kot natan¢no
analogijo, temve¢ kot metaforo za razumevanje bitja, ki presega
dosedanje meje in iz kaosa moznosti tvori nove vrednosti. Nietz-
sche pri nad¢loveku ni mislil na bioloSko mutacijo ali tehnolosko
singularnost, temvec¢ na kulturno in voljno preseganje - na

bitje, ki si samo ustvari vrednosti, namesto da bi podedovalo
obstojece. V tem smislu Ul agent ni nad¢lovek sam po sebi; je
katalizator procesa, v katerem se mora snovalec sam odloditi, ali
ga bo uporabil ali zavrgel.

Ko Zaratustra prvi¢ nagovori mnozico z vprasanjem: »Kaj ste
storili, da bi ga premagali?«, ne spraduje po bioloski evoluciji ali
tehnoloskem napredku, temvec po volji do preseganja samega
sebe. Prav to vprasanje se danes zastavlja ustvarjalnim poklicem
—ne vprasanje o tem, ali znajo upravljati z Ul, temvec o tem, ali
so pripravljeni skoznjo preseci same sebe.

»Ueim vas nadcloveka. Clovek je nekaj, kar je treba preseci. Kaj
ste storili vi, da bi ga premagali?« (Nietzsche, 1999, str. 12)

V prispevku so navedena vprasanja naslovljena z metodo
pregleda strokovne in znanstvene literature, objavljene med
letoma 2024 in 2026, ki zajema tehni¢na porocila, pravne
analize in akademske prispevke s podro¢ja umetne inteligence
in ustvarjalnih panog. Konceptualna analiza uvaja filozofske
okvirje Nietzscheja, Heideggerja in Baudrillarda kot interpreta-
tivno le¢o za razumevanje strukturnih sprememb v ustvarjalnih
praksah. Namesto reprezentativno je izbor primerov zasnovan
ilustrativno, kar pomeni, da so primeri nosilci konceptualnih
argumentov in ne vzorec za posplo3evanje.

2. PORTRET DIGITALNEGA NADCLOVEKA

2.1 Agentna revoludija: ko orodje postane soavtor

Najpomembnejsi strukturni premik leta 2025 ni bil izum novega
modela LLM (large language model), temve¢ sprememba v
nacinu delovanja velikih jezikovnih modelov. Klepetalni sistemi,
kot so X-ov Grok, OpenAl-jev Chat GPT, Anthropicov Claude

in Googlov Gemini so pokazali sposobnost vecstopenjskega
nacrtovanja. Agent prejme cilj, ga razgradi na podprobleme,
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poisce relevantne podatke ter tvori, oceni in iterira brez vme-
$avanja ¢loveka pri vmesnih korakih. Pri kompleksnih nalogah
ustvarjalnega nacrtovanja so agenti brez vnovi¢nega poziva k
akciji sposobni vzdrzevati koherenten projektni kontekst ¢ez vec¢
deset iteracij.

Zarazliko od tega je bil podoben pristop z metodo DEX, ki
smo jo integrirali v okolje Rhinoceros/Grasshopper kot sistem
za podporo odlo¢anju (DSS) pri vrednotenju arhitekturnih in
urbanisti¢nih natecajev, bistveno bolj zapleten in zahteven za
implementacijo. Strokovnjak je moral vnaprej v celoti seman-
ti¢no in eksplicitno definirati hierarhijo kriterijev, dolociti vse
kombinacije vrednosti in odlocitvena pravila brez moznosti, da
bi sistem sam iteriral ali med procesom vrednotenja prilagajal
kontekst zato, da bi deloval (Bercic, et. al, 2024).

Leto 2025 je zaznamovalo prehod od reaktivne h proaktivni
inteligenci (Bandi et al., 2025). Medtem ko so prejsnja leta
temeljila na »promptanju« (vnosu navodil), so danasnji sistemi
lahko v celoti avtonomni. To pomeni, da niso vec ujeti v zanko
vprasanje-odgovor, temvec sposobni samostojnega nacrtova-
nja, raziskovanja in izvajanja kompleksnih ustvarjalnih nalog.

Za arhitekturno in oblikovalsko prakso ima to konkretne in
dokumentirane posledice. Arhitekturni biroji, ki so 3e leta 2024
eksperimentirali z orodjem Midjourney za vizualizacijo koncep-
tov, so leta 2025 v delovne tokove zaceli vpeljevati agente, v ka-
terih lahko Ul v celoti vodi fazo konceptualnega razvoja, ¢loveski
arhitekt pa vstopi Sele pri programski preveritvi ali regulator-
nem usklajevanju. Zaha Hadid Architects so v okviru projekta
Nansha Sports Complex v Guangzhouju, ki ga sami opisujejo
kot »projekt ni¢« Ul v arhitekturi, razvili lastno platformo ZSPACE
Kit, zgrajeno na temelju NVIDIA Omniverse, ki zdruzuje prej
nezdruzljive programske pakete za geometrijo, konstruktivno
analizo in vizualizacijo v enotnem delovnem okolju, pri iteraciji
oblikovnih parametrov pa omogoca skoraj takojSnjo povratno
informacijo (Bell, 2024).

Vzporedno z razvojem agentnih arhitektur je napredoval tudi
razvoj multiagentskih sistemov — omrezij specializiranih Ul
agentov, ki med seboj komunicirajo ter si pomagajo in delijo na-
loge, hkrati pa imajo celo lastno druzbeno omrezje (Steinberger,
2026). Autodesk je na konferenci AU 2025 napovedal prehod

v agentno ero, v kateri sistemi avtonomno sprejemajo odloci-
tve in sodelujejo z uporabniki pri oblikovalskih in proizvodnih
procesih (Autodesk, 2025).

Oblikovalec oziroma snovalec, ki je bil tradicionalno akcionistic-
ni akter v centru ustvarjalnega procesa, tore;j tisti, ki rise, odlo¢a
in izvaja, danes vse pogosteje postaja facilitator in moderator. Ta
vloga ni nova.V domeni strateskega prostorskega nacrtovanja
in participativnega urbanizma je Ze zdaj uveljavljena praksa,
kjer nacrtovalec ne doloca resitev, temvec vzpostavlja pogoje,
znotraj katerih nastajajo resitve v dialogu med delezniki. Vstop
agentne Ul v oblikovalski proces to logiko prenese na mikro-
raven vsakodnevne projektne prakse. Snovalec tako ne izvaja,
temvec postavlja parametre, izbira med tvorjenimi moznostmi
in ohranja odgovornost za kon¢no presojo, kar pomeni osvobo-
ditev od tehni¢nega bremena in hkrati izgubo neposrednega,
telesnega razmerja z oblikovanim artefaktom, ki je tradicionalno
tvorilo jedro oblikovalske vednosti. Tak premik sproza bistveno
vprasanje o tem, kdo je v opisanem sistemu sprejel odlo¢itev in
kdo je njen subjekt. Odgovor, ki $e zdale¢ ni preprost, se razli-
kuje glede na to, kje v procesu postavimo mejo med zasnovo in
izvedbo. Agentna Ul to mejo briSe in prav to brisanje je tisto, kar
nam daje misliti.
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2.2 Vletmodalna integracija: prostor kot tvorbni medij

Zahvaljujoc¢ eksploziji inovacij na podro¢ju U, ki so, vse od
avtomatizacije nalog do hiperpersonalizacije vsebin, neposredno
vplivale na ustvarjalne panoge, je po ocenah raziskav s podrocja
Ul Ze ta trenutek mogoce avtomatizirati do 26 odstotkov nalog v
umetnosti, oblikovanju, zabavi in medijih, pri ¢emer Ul deluje kot
ustvarjalec in ne le nadomestek ¢loveskega dela (Weglarz, 2025).
Pod pritiskom trzne konkurence so agentni sistemi razmeroma
hitro prestopili mejo med laboratorijskim prototipom in produk-
cijsko rabo. Tako danes samostojno upravljajo orodja, koordini-
rajo vecstopenjske naloge in izvajajo procese, ki so bili 3e pred
kratkim rezervirani za specializirane ekipe, med njimi pa je tudi
ustvarjanje filmskih scenarijev ali proceduralnih zasnov virtual-
nih svetov. Pri ustvarjanju video posnetkov je orodje OpenAl-ja,
imenovano Sora 2, ki so ga izdali septembra 2025, doseglo novo
raven natancnosti, realisticne dinamike in integracije zvoka,
kar je omogocilo njegovo uporabo v arhitekturi znamenom
simulacije prostorov z osvetlitvijo in gibanjem v realnem ¢asu.
Nasledniki, kot je Googlov Veo 3 (maj 2025), so dodali tvorjenje
sinhroniziranega avdio zapisa, vklju¢no z dialogi in zvo¢nimi
efekti v resoluciji 4K s podporo za lezece in pokoncne formate,
kar je revolucionaliziralo filmsko predprodukcijo in druzbene
medije. Runwayev Gen-4 (marec 2025) in njegova nadgradnja
Gen-4.5 (december 2025) sta osvojila konsistenco prostora, kjer
se liki, lokacije in objekti ohranjajo prek scen brez potrebe po
dodatnem treniranju, kar je kot nalas¢ za animacijo in posebne
vizualni ucinke.

Kljuéni premik ni bil zaznan zgolj v vizualni kakovosti, ki je

do sredine leta 2025 pri najboljsih modelih dosegla prag, pri
katerem laicen opazovalec ne loci vec tvorjenega od posnetega,
temvec v prostorski koherentnosti (Birrer et al., 2025). Modeli

so se naucili vzdrzevati logiko prostora skozi ves ¢as video
posnetka: vrata ostanejo vrata, perspektiva se ne zlomi, material
pa ohranja fizikalne lastnosti. S tem lahko arhitekti naro¢niku
posredujejo izkusnjo prostora e pred postavitvijo fizicnega mo-
dela ali izvedbo gradnje — dinamic¢no, v realnem ¢asu in v odziv
na naro¢nikove spremembe.

Integracija generativnega videa s parametri¢nim oblikovanjem
predstavlja poglavje zase. Orodja, kot je Rhino Grasshopper v
integraciji z jezikovnimi modeli (Chen, 2025) zdaj omogocajo, da
arhitekt zgolj tekstovno opise prostorski koncept, sistem pa ga
prevede v parametri¢ni model in nato vizualizira v fotorealistic-
nem videu.

V filmski in animacijski panogi je ve¢modalna integracija sprozi-
la podoben premik. Ustvarjanje koherentnih likov z ohranjeno
identiteto skozi daljSe sekvence, kar je bil eden od klju¢nih
tehni¢nih izzivov modelov prejsnjih generacij, je postalo stan-
dardna zmogljivost.

2.3 Personalizacija v realnem Casu: racunalniske igre kot
Ziviorganizmi

Na podrog¢ju racunalniskih iger je personalizacija v realnem c¢asu
postala standard. Agenti Ul prilagajajo tezavnost, vedenje NPC-
-jev in virtualnih svetov glede na igral¢eve emocije, preference

in vedenjske vzorce, kar vodi do hiperpersonaliziranih izkuden;.
Industrija racunalniskih iger je leta 2025 dozivela transformacijo,
saj racunalniska igra ni vec zakljucen artefakt, temvec Ziv sistem,
ki se prilagaja posameznemu igralcu v realnem casu. Implikacije
za oblikovanje izkusenj so radikalne. Oblikovalec iger ne naértuje
vec specifi¢nih situacij, temvec parametri¢ne sisteme, znotraj
katerih Ul tvori neskon¢ne variacije. V tem kontekstu se vloga

»game designerja« preoblikuje od arhitekta specifi¢nih situacij k
arhitektu nedolocenih prostorov. Oblikovanje ni ve¢ akt ustvarja-
nja posameznih vsebin, temve¢ akt ustvarjanja pravil, po katerih
nastajajo vsebine. Tak premik je filozofsko analogen prehodu od
klasi¢nega boga-ustvarjalca k deisti¢ni figuri boga-zakonodajalca.

Proceduralno ustvarjanje vsebine (PCG), ki je bilo dolgo teh-
ni¢no omejeno na naklju¢ne kombinacije predpripravljenih
elementov, je z jezikovnimi modeli in tvorbno Ul pridobilo
semanti¢no koherentnost. Racunalniska igra No Man's Sky (Hel-
lo Games, 2016) je v smislu samega obsega veljala za pionirja
proceduralne generacije, vendar so bili taki svetovi pogosto
vsebinsko prazni. Leto 2025 je prineslo premik k semanti¢ni
koherenci, tj. ustvarjanju okolij, ki niso le neskonéna, temvec
delujejo notranje logi¢no in kulturno konsistentno. Ta prehod
z zgolj vizualne kompleksnosti na globinsko vsebinsko logiko
nakazuje novo stopnjo potopitve v digitalne svetove.

Za oblikovalce in arhitekte sega tovrsten razvoj dale¢ onkraj sve-
ta racunalniskih iger. Nacela personalizacije prostorske izkusnje
v realnem ¢asu je mogoce neposredno prenesti v interaktivno
arhitekturno vizualizacijo, muzejske razstave in urbane simula-
cijske sisteme — podrocja, kjer sta participativno nacrtovanje in
strate$ko odloc¢anje vse bolj odvisna od zmoznosti preverjanja
scenarijev v zivo, podprtih z resni¢nimi nesinteti¢nimi dinamic-
nimi podatki.

2.4 Generativna Ul'v modiin graficnem oblikovanju

Potem ko so modni oblikovalci, kot je Collina Strada, na tednu
mode v New Yorku (NYFW) leta 2023 eksperimentirali z gene-
rativnimi orodji za razvoj vzorcev in silhuet (Bain, 2023), je leto
2025 prineslo kakovostni preskok, pri katerem so se namesto
posamicnih orodij uveljavili celoviti delovni tokovi, ki zajemajo
proces v celoti, od konceptualnega skiciranja do ustvarjanja
tehni¢nih nacrtov in simulacije padca tkanine.

Grafi¢no oblikovanje je s sistemi, kot sta Adobe Firefly 3.0 (Ado-
be, 2025a) in Canva Ul (Canva, 2025), doZivelo demokratizacijo,
ki jo je mogoce primerjati z uvedbo namiznega zaloznistva

v osemdesetih letih prejSnjega stoletja. Orodja, ki so bila Se

leto prej domena ozko specializiranih tehnikov, so leta 2025
postala dostopna vsakomur, ki ima osnovno vizualno pismenost
(Adobe, 2025b). To je v stroki sproZilo razpravo, sorodno tisti
med fotografi in slikarji, ki je potekala ob koncu 19. stoletja, in
sicer o tem, ali orodje, zaradi katerega postane poklic dostopen
vsakomur, slednjega unici ali ga preoblikuje.

Pri odgovoruy, ki v preteklosti ni bil enoznacen, se danes pri
omenjeni razpravi nakazuje smer. Vrednost profesionalnega
oblikovalca se seli od tehni¢ne izvedbe h konceptualnemu
vodenju, uredniski presoji in strateSskem razumevanju komuni-
kacijske funkcije oblikovanja. Orodje povzro¢a demokratizacijo
izvedbe, kompetence, ki ostajajo redke, pa so tiste, ki jih ni
mogoce parametrizirati.

2.5 Etika in avtorstvo: smrt ali vnovicno rojstvo avtorja?

Vzporedno s tehnoloskimi doseZki se je leta 2025 zaostril pravni
in eti¢ni diskurz o avtorstvu v dobi tvorbne Ul. Sodba zveznega
pritoZzbenega sodis¢a ZDA v zadevi Thaler proti Perlmutterju
(Mitra, 2025) je potrdila, da dela, ki jih ustvari Ul brez »bistvenega
¢loveskega prispevka,« po ameriski zakonodaji niso zas¢itena

z avtorskimi pravicami. Evropska regulativa o Ul (Akt EU o UI,
2024), ki je v popolni veljavi od januarja 2025, zahteva obvezno
oznacevanje vsebin, ustvarjenih z Ul v komercialnih ustvarjalnih
kontekstih, in uvaja koncept odgovornega upravljavca sistema Ul.
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Ustvarjalne panoge se soocajo s protislovjem — bolj je Ul
avtonomna in s tem »ustvarjalno sposobna«, manj je njeno
delo pravno zas¢iteno in ekonomsko privla¢no za podjetja, ki
razvijajo lastne ustvarjalne sisteme Ul. Digitalni nad¢lovek je s
tem, ironi¢no, v pravnem smislu manj kot ¢lovek.

Zadeva z avtorstvom postane Se bolj zapletena pri t.i. hibridnih
delih, ki nastajajo v iterativnem dialogu med ¢lovekom in UL.
Tezava nastane namrec¢ v primeru, ko oblikovalec prek serije
navodil in selekcij usmerja Ul k dolo¢enemu rezultatu, saj ni
znano, koliksen del rezultata je njegovo delo in koliksen delo

Ul. Ameriska komisija za avtorske pravice je leta 2025 objavila
smernice, ki uvajajo preizkus »ustvarjalnega nadzora.« V skladu
z njim bo delo zasciteno sorazmerno s stopnjo, v kateri je ¢lovek
nad procesom izvajal ustvarjalni nadzor — ne le sprozil postopka,
temvec aktivno selekcioniral, zavracal in transformiral vmesne
rezultate (U.S. Copyright Office 2025).

Tovrsten pravni razvoj ima neposredne posledice za pedagosko
prakso. Sole ustvarjalnih poklicev morajo zaceti s pou¢evanjem
ne le nacina, kako upravljati Ul sisteme, temvec tudi tega, kako
dokumentirati in argumentirati lastni ustvarjalni prispevek v
procesih, ki po naravi nastajajo v koprodukciji.

3. FILOZOFSKA REFLEKSIJA: MED HEIDEGGERJEVIM
RAZKRIVANJEM IN BAUDRILLARDOVIM SIMULAKROM

3.1 Heidegger in tehnika kot nacin biti

Martin Heidegger je v eseju Vprasanje o tehniki (1954) podal
argument, da sodobna tehnika ni zgolj orodje ali sredstvo za
dosego ciljev, temvec poseben nacin razkrivanja, imenovan
Entbergen, torej nacin, kako se svet pokaze ¢loveskemu pogledu
in mu postane razumljiv. Moderna tehnika, za razliko od roko-
delske, ne razkriva narave v njenem lastnem ritmu in skladno z
njeno notranjo logiko, ampak jo razkrije kot Bestand oziroma kot
zalogo virov, ki ¢akajo na izkori¢anje. Primer Heideggerjevega
razmisljanja je hidroelektrarna na Renu, kjer reka ni vec reka v
lastnem smislu, ampak dobaviteljica energetske zaloge.

Agentna Ul to logiko ne le reproducira, temvec radikalizira do
meje, ki je Heidegger verjetno ni predvideval. Niso le arhitek-
turne forme, ki jih tvori UL, tiste, ki so postale zaloga ustvarjalnih
moznosti — ustvarjalnost kot taka je postala zaloga. Ko agentni
sistem v kratkem casu tvori obsezen nabor projektnih variant, ki
presega zmogljivost posameznega oblikovalca, ustvarjalnost ni
vec redek, dragocen akt, ki ga posameznik doseze po dolgem
zorenju, temvec surovinska baza, iz katere lahko ¢lovek izbira.
Heidegger bi tak koncept verjetno prepoznal kot ultimativno
izvedbo moderne tehnike, pri kateri se celo ustvarjalnost kot
zadnji branik »avtenti¢no ¢loveskega« razkrije kot Bestand.

A pri Heideggerju je klju¢en tudi drugi pol, ki ga pogosto
spregledamo, in sicer Gelassenheit oziroma prepuscanje ali
spro$¢eno zadrzanje. Tisti, ki razume, kaj tehnika pocne z njim
in z nacinom, kako mu razkriva svet, ne potrebuje niti naivnega
zavracanja niti slepega podrejanja, saj lahko do vsega tehni¢ne-
ga ohrani svobodno razmerje. To razmerje ni nekaj pasivnega,
temvec oblika budnosti. Morda je naloga vsakega snovalca 21.
stoletja prav to — vzpostaviti Gelassenheit do Ul oziroma vede-
nje, ki razume pogoje in omejitve specificnega razkrivanja, ki ga
Ul omogoca, in ki na podlagi tega razumevanja tvori odlocitve.

V smislu arhitekture postane Heideggerjevo opozorilo ne-

kaj konkretnega, kajti ko agentna Ul postane standardni del
procesa projektiranja, obstaja nevarnost, da bi arhitekti izgubili
dostop do drugacnih nacinov razkrivanja, torej do izkusnje pro-
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stora, ki nastaja skozi ro¢no skiciranje, fizicno maketo ali materi-
alni eksperiment. Ne zato, ker bi bili taki nacini inherentno boljsi,
temvec zato, ker vsak od njih razkriva drugacne vidike prostora
in ustvarja drugacne pogoje za ustvarjalno odloc¢anje. Enoli¢-
nost orodij samo po sebi predstavlja epistemolosko tveganje.

3.2 Baudrillard in simulaker: ko replika nima izvirnika

Jean Baudrillard je v simulakru in simulaciji (1981) razvil teorijo,
ki je leta 2025 postala neverjetno aktualna; sodobna kultura je
po njegovem podrocje simulakrov, torej replik, ki nimajo izvirni-
kov oziroma katerih izvirnik je retroaktivno konstruiran po logiki
kopije. Disneyland po Baudrillardu ni imitacija »resni¢ne« Ame-
rike, temvec JE Amerika. Medtem ko je realna Amerika postala
bolj imaginarna od Disneylanda. simulaker ni laZ, temvec¢ oblika
resnic¢nosti, ki nadomesc¢a predhodno resni¢nost.

Generativna umetna inteligenca pri delu z obrazi, glasovi, arhi-
tekturnimi slogi in glasbenimi zanri ustvarja artefakte, ki so v te-
melju baudrillardovski, kar pomeni, da so replike brez izvirnikov.
Fotografija modela, ki ne obstaja, glasba v slogu »neobaroka,«
ki je ne bi komponiral noben baro¢ni skladatelj, arhitekturna
vizualizacija stavbe, ki nikoli ne bo zgrajena in ki hkrati vsebuje
referencni DNA tiso¢ obstojecih stavb — vse to so v Baudrillardo-
vem smislu primeri simulakrov. Ker ni izvirnika, ki bi bil »zreduci-
ran« ali »imitiran,« je ta Ze od samega zacetka odsoten.

Ali gre pri tem za skrb vzbujajoco ali osvobajajo¢o zadevo? Bau-
drillard bi verjetno vztrajal, da je vprasanje napac¢no zastavljeno,
ker med »pristno« in »simulirano« ustvarjalnostjo ni mogoce
razlikovati, saj je bila ustvarjalnost od samega zacetka mreza
vplivov, referenc in reciklaze. Medtem ko se je Bach ucil od
Buxtehudeja, Le Corbusier iz klasicizma in estetike stroja, Rem
Koolhaas pa na Venturiju in Las Vegasu, Ul strukturo naredi zgolj
vidno in jo udejanji v industrijskem obsegu.

Baudrillardova teorija kljub temu ponuja klju¢no razlikovanje,

ki ostaja relevantno, in sicer razliko med simulakrom, ki se svoje
narave zaveda, in tistim, ki te narave ne zakrije. Arhitekturni pro-
jekt, ki je nastal v dialogu z Ul, kar sam po sebi tudi transparen-
tno sporoca, je drugacen epistemoloski in eti¢ni akt kot projekt,
ki svojo genezo zamol¢i. Baudrillardov svet simulakrov ni nujno
svet lazZi — je svet, v katerem se mora vsak artefakt sam izjasniti o
svojem razmerju do resni¢nosti.

3.3 Nietzsche in digitalni Ubermensch

Vrnimo se k Nietzscheju, ne zato, ker bi bil zadniji, ki ga citiramo,
ampak ker je prvi, ki nam pomaga razumeti, zakaj Heidegger in
Baudrillard skupaj nista dovolj. Medtem ko sta oba diagnostika,
je Nietzsche diagnostik in vizionar hkrati.

Nadclovek pri Nietzscheju ne nastane kot nasprotje ¢loveka.
Nastane kot njegovo preseganje skozi afirmacijo kaosa, ne kot
njegovo premagovanje. Nad¢lovek ne zanika vrednosti, temvec
jih ustvarja, in to ne iz ni¢, temvec iz tistega, kar Nietzsche ime-
nuje nihilizem —iz poguma, da se sooci s praznino, ki nastane,
ko stare vrednosti dokon¢no odpovedo.

Povem vam: v sebi moras imeti se kaos, da mores roditi plesoco
zvezdo. Povem vam: vi ki imate Se kaos v sebi. Gorje! Pride cas,
najbolj zanicevanja vrednega clovek, ki se sam ne more vec
zanicevati. Glejte! KaZzem vam zadnjega cloveka.

Friedrich Nietzsche, Tako je govoril Zaratustra (1999, str. 16)

Kaos, ki ga agentna vnasa Ul v ustvarjalne poklice, je realen.
Je kaos preobilja moznosti, kaos nejasnega avtorstva, kaos
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zastarelih ekonomskih in pedagoskih modelov. Nietzschejev
izziv ustvarjalnim praktikom v tem kontekstu ni, kako ta kaos
eliminirati ali obvladati zomejitvami, temve¢ kako iz njega roditi
pleSoc¢o zvezdo — kako vzpostaviti nov ustvarjalni izraz, ki je kos
svetu, v katerem je produkcija brezmejna, izbira in ¢as pa ne.

Digitalni nad¢lovek sam po sebi ni sistem Ul. Sledenja ne vsebu-
je kaosa, iz katerega bi se rodila zvezda, temvec¢ ima ogromno
urejeno strukturo, iz katere ustvarja statisti¢no verjetne kom-
binacije. Digitalni nad¢lovek je snovalec oziroma ustvarjalec,

ki vstopi v dialog z avtonomijo Ul in iz tega dialoga izide ne z
zozenim, temvec razsirjeno ustvarjalnim izrazom. Je torej arhi-
tekt tisti, ki agentni Ul prepusti ustvarjanje tiso¢ variacij in nato
iz kaosa opravi izbiro z neke vrste notranjo logiko tistega, kar si
pred samim procesom nikakor ne bi mogli zamisliti?

V tem se kazZe tudi ustvarjalna zamera v nasprotni smeri, ki je
enako nevarna. Poklicni ustvarjalci, ki Ul dozivljajo zgolj kot
groznjo lastni edinstvenosti in ekonomski varnosti, se postavijo
v defenzivno drzo. Tisti, ki Ul sprejmejo brez kriti¢ne distance,
tvegajo izgubo ustvarjalnega izraza, ki generativni kaos edini
transformira v umetnost.

Sintezo omenjenih treh filozofskih perspektiv bi lahko pov-

zeli na naslednji na¢in. Heidegger nam pove, da Ul v temelju
spreminja nacin, kako razkrivamo ustvarjalne moznosti, in nas
opozarja na tveganje epistemoloske enoli¢nosti. Baudrillard
nam pove, da kategorija »avtenti¢nega« v artefaktih, ustvarjenih
z Ul, ne obstaja v tradicionalni obliki in da je edini eti¢ni odziv
transparentnost o genezi. Nietzsche nam pove, da tisti, ki bo

iz tega kaosa rodil pleSo¢o zvezdo, ne bo ne naivni tehno-nav-
dusenec ne nazadnjaski konservativec, temvec tisti, ki bo imel
dovolj kaosa v sebi.

3. ZAKLJUCEK: Ko Zaratustra uci

Leta 2025 se je potrdilo, da je prehod od generativnih orodij k
agentnim ustvarjalnim sistemom strukturna, ne konjunkturna
sprememba. Za ustvarjalne panoge to pomeni vsaj tri simultane
transformacije, ki jih ne moremo obravnavati loceno, in sicer
transformacijo delovnih procesov (od linearnih k parametri¢nim
in agentno-iterativnim), transformacijo vloge profesionalcev (od
izvajalcev h kuratorjem) in transformacijo estetskih standardov
(hitrost, obseg in personalizacija postanejo del same estetike).

Razvoj na pravnem podrodju, zlasti sodba Thaler proti Perl-
mutterju in implementacija akta EU o U, nakazuje, da se bo
razmerje med tehnologijo in ustvarjalnostjo v naslednjih letih
oblikovalo ne le v studiih in birojih, temve¢ tudi v sodnih dvo-
ranah in zakonodajnih telesih. Ustvarjalci, ki tega ne razumejo,
bodo sprejemali poslovne in eti¢ne odlocitve brez ustreznega
orodja za njihovo vrednotenje.

Zaizobrazevanje v ustvarjalnih poklicih so implikacije nujne

in konkretne. Sole arhitekture in oblikovanja, ki pred algorit-
mom kot loceni in hierarhi¢no razvrs¢eni zmogljivosti Se vedno
poucujejo samo klasi¢ne vesc¢ine, ne morejo dobro pripraviti
diplomantov za realnost, v kateri je algoritem soavtor. Primer
poklica, kjer se vloga premika od »risanja resitev« k »arhitekturi
odlocitvenih sistemov,« je denimo urbanist kot strateski nacr-
tovalec prostora, ki ne nacrtuje mestnih Cetrti, temvec parame-
tri¢ni okvir, znotraj katerega ustvarja scenarije Ul. Hkrati 3ole, ki
poucujejo algoritem kot nadomestno orodje, prezrejo globlje
vprasanje o tem, kako razvijati estetsko presojo, kriticno mislje-
nje in eti¢no odgovornost v okolju, kjer je produkcija brezmejna,
izbira in ¢as pa ne.

IzobraZevalne institucije v ustvarjalnih poklicih morajo nujno
razmisliti o treh konkretnih pedagoskih preobrazbah.

Prvi¢: vpeljava predmetov ali modulov, ki se ukvarjajo z
dokumentiranjem ustvarjalnega procesa v hibridnih okoljih,
saj bo zadeva kmalu postala pravna in poklicna nujnost, ne le
refleksivna praksa.

Drugié: vzpostavitev kriti¢ne distance do orodij Ul skozi histori¢-
no in filozofsko kontekstualizacijo, ne zato, da bi diplomanti
znali citirati Heideggerja, ampak da bi razumeli, kakSno razkriva-
nje sveta jim omogoca Ul in kak$nega jim odreka.

Tretji¢: obravnava ve¢modalne integracije, ne kot lo¢ene
tehniske kompetence, temvec kot nove oblike ustvarjalnega
misljenja, ki operira simultano v besedily, sliki, videu in prostoru.

Zaratustrova vloga v romanu ni vladati, temvec uciti in nauciti,
ampak ne lastnih resnic, temve¢ sposobnosti ustvarjanja novih.
Na gori sedi in ¢aka, ne zato, ker bi bil pasiven, temvec zato, ker
ve, da mora vsak priti do svojega kaosa sam. Prav to je morda
naloga izobrazevalnih institucij v ustvarjalnih poklicih za leto
2026 — ne poucevati, kateri model Ul uporabiti, temvec kako
ostati ustvarjalec v svetu, kjer orodja postajajo soustvarjalci, in
ne uditi nacina, kako upravljati orodje, ki je postalo sodelavec,
temvec nacin kako ohraniti in prepoznati lasten glas, ko orodje
spregovori.

Finaciranje

Strokovni ¢lanek je nastal v okviru raziskovalnega programa P5-
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POVZETEK

+  Urbana obmog¢ja so zaradi podnebnih sprememb in pojava
urbanega toplotnega otoka (UTO) vse bolj izpostavljena
toplot-nemu stresu, kar negativno vpliva na toplotno
ugodje, zdravje in kakovost bivanja prebivalcev. Raziskava
obravnava povezave med mikroklimatskimi razmerami
v urbanem prostoru, zaznavanjem toplotnega ugodja in
kratkoro¢nimi fizioloskimi odzivi ljudi v realnih okoljskih
pogoijih. Uporabljen je bil interdisciplinaren metodoloski
pristop, ki zdruzuje terenske mikroklimatske meritve, po-
datke nosljivih tehnologij in digitalno samoocenjevanje to-
plotnega (ne)ugodja na izbranih lokacijah v Mestni ob¢ini
Ljubljana. Rezultati kazejo, da neposredna izpostavljenost
soncu povzroca povecanje srénega utripa in ravni stresa ter
znizanje spremenljivosti srénega utripa (HRV), kar kaze na
akutni toplotni stres. Nasprotno se nasi¢enost krvi s kisikom
in hitrost dihanja nista bistveno spreminjali. Ugotovitve
poudarjajo pomen sencenja, prezracevanja in prostorske
zasnove pri zmanjsevanju toplotnega stresa ter potrjujejo
uporabnost nosljivih tehnologij za ¢loveku osredoto¢eno
vrednotenje toplotnega ugodja na prostem.

KLJUCNE BESEDE

urbani toplotni otok; toplotno ugodje; toplotni stres; urbana mi-
kroklima; spremenljivost srénega utripa; prostorsko nacrtovanje

ABSTRACT

Urban areas are increasingly exposed to heat stress due to
climate change and the intensification of the urban heat island
(UHI) effect, which negatively affects thermal comfort, public
health, and quality of life. This study investigates the relationship
between urban microclimatic conditions, perceived thermal
comfort, and short-term physiological responses in real urban
environments. An interdisciplinary methodology combining
field-based microclimatic measurements, wearable sensor data,
and digital self-assessment surveys was applied at selected
locations in the City of Ljubljana representing different urban
typologies. The results indicate that direct exposure to solar
radiation leads to increased heart rate and stress levels, as well as
reduced heart rate variability (HRV), indicating acute heat stress.
In contrast, blood oxygen saturation and breathing rate did not
show significant changes. The findings highlight the importance
of shading, ventilation, and spatial design in mitigating heat
stress and confirm the usefulness of wearable technologies for
human-centred assessment of outdoor thermal comfort.

KEY-WORDS

urban heat island; thermal comfort; heat stress; urban
microclimate; heart rate variability; spatial planning
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1.UvVOD

Podnebne spremembe predstavljajo enega klju¢nih izzivov
sodobne druzbe, kazejo se v naras¢anju temperatur, pogostejsih
vrocinskih valovih in drugih ekstremnih vremenskih pojavih z
izrazitimi okoljskimi, druzbenimi in zdravstvenimi posledicami.
Urbana obmogja so zaradi specifi¢nih znacilnosti grajenega
okolja 3e posebej izpostavljena tem vplivom, zato postajajo

ena glavnih zari$¢ podnebnih tveganj (de la Barrera idr., 2017).
Znacilen pojav mestnega podnebija je urbani toplotni otok
(UTO), ki nastane zaradi goste pozidave, asfaltiranih in betonskih
povrsin, pomanjkanja zelenja ter odpadne toplote iz prometa in
stavb, zaradi ¢esar mesta zadrzujejo in oddajajo vec toplote kot
naravno okolje. Posledi¢no se poveca absorpcija in akumulacija
toplote, kar vodi do visjih temperatur v mestih v primerjavi z
okoliskim podezeljem (Arnds idr., 2015). Projekcije kaZejo, da se
bodo vrocinski valovi v prihodnosti Se okrepili, pri cemer bodo
srednjeevropska mesta, vklju¢no z Ljubljano, med najbolj priza-
detimi (Guerreiro idr., 2018).

Povecano urbano pregrevanje neposredno vpliva na toplo-
tno ugodje, kakovost bivanja in zdravje prebivalcev zlasti v
obdobijih vrocinskih valov. Povisane temperature povecujejo
tveganje za toplotni stres, dehidracijo, sréno-zZilne in dihalne
bolezni ter smrtnost, pri ¢emer so posebej ranljive skupine
starejsi, otroci, kroni¢ni bolniki in socialno ogrozeni prebivalci
(WHO, 2018). Nocne temperature v urbanih obmogjih pogosto
ostajajo visoke, kar omejuje fiziolosko regeneracijo organizma
in dodatno povecuje zdravstvena tveganja. Poleg tega urbani
toplotni otok poslab3suje kakovost zraka, saj visje temperature
spodbujajo nastanek prizemnega ozona in drugih onesnazeval,
kar ima dodatne negativne ucinke na zdravje (Stone idr,, 2014).
Zdravstveni vplivi UTO tako poudarjajo nujnost vklju¢evanja
prilagoditvenih in blazitvenih ukrepov v urbano nacrtovanje z
namenom varovanja javnega zdravja.

Urbani toplotni otoki niso zgolj okoljski pojav, temve¢ kom-
pleksen prostorski in druzbeni problem, ki zahteva interdiscipli-
naren pristop. Raziskave poudarjajo pomen blazitvenih ukrepov,
zlasti zelene infrastrukture, kot ucinkovitih strategij za zmanj-
Sevanje intenzivnosti urbanih toplotnih otokov in izboljsanje
bivalnih razmer v mestih (Smid idr., 2019).

2. O RAZISKAVI

Namen raziskave je poglobljeno analizirati problematiko urba-
nih toplotnih otokov ter preuciti, kako lahko z ustreznimi ukrepi
blazenja podnebnih sprememb in premisljenim prostorskim na-
¢rtovanjem zmanjsamo pregrevanje urbanega prostora. Vsebina
projekta je razdeljena v tri tematska podrocja — (1) pregled in
analiza literature, (2) organizacija, izvedba in analiza interdisci-
plinarnega posveta in (3) priprava, izvedba in analiza eksperi-
menta: toplotno ugodje in toplotni stres — ocena toplotnega
ugodja. Glavni cilj projekta je ustvariti celovito analizo mnozice
razli¢nih raziskav, objav, metodologij, ki so bile v tem tisocletju
Ze opravljene, in dodati nova spoznanja, ki bodo nac¢rtovalcem
pomagala pri obravnavanju prostora in uvajanju novih strategij
upravljanja s prostorom. Poseben poudarek je namenjen razu-
mevanju povezav med urbanim toplotnim otokom, toplotnim
stresom in kakovostjo bivalnega okolja ter oblikovanju strokov-
nih izhodis¢ za uvajanje ucinkovitih in zdravju prijaznih strategij
upravljanja urbanega prostora.

3. METODOLOGHA

Raziskava temelji na vec¢stopenjskem in interdisciplinarnem
metodoloskem pristopu. V prvem koraku je bil izveden sistema-
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ticen pregled domace in tuje znanstvene literature s podrocij
urbanega pregrevanja, urbane klimatologije, kakovosti bivanja,
zdravja ter prostorskega nacrtovanja.V nadaljevanju je bil izve-
den interdisciplinarni posvet s strokovnjaki s podrocij klimato-
logije, urbanizma, krajinske arhitekture, sociologije, psihologije,
zdravstva in sorodnih disciplin, katerega namen je bil pridobiti
dodatna strokovna spoznanja in oblikovati celovita izhodis¢a

za nadaljnje raziskovalno delo. Osrednji empiri¢ni del raziskave
predstavlja eksperiment ocenjevanja toplotnega ugodja in
toplotnega stresa, ki temelji na terenskem zbiranju podatkov na
izbranih urbanih lokacijah z uporabo merilnih naprav, digitalne-
ga anketnega vprasalnika in prostorskih analiznih orodij ter upo-
Steva eti¢ne smernice za raziskave, ki vkljucujejo delo z ljudmi.

V okviru raziskave je bil izveden eksperiment toplotno ugodje
in toplotni stres — ocena toplotnega ugodja, katerega namen je
bil na ¢loveku osredotoceno vrednotenje dojemanja toplotnega
(ne)ugodja v realnih urbanih razmerah. Eksperiment je potekal
na vnaprej dolocenih lokacijah na obmocju Mestne ob¢ine
Ljubljana. Izbor lokacij je temeljil na sistemati¢ni prostorski in
klimatolo3ki analizi ter klasifikaciji Local Climate Zones (Stewart
in Oke, 2012). Metodoloski pristop omogoca povezovanje
subjektivnega dojemanja toplotnega ugodja z objektivnimi
mikroklimatskimi in prostorskimi znacilnostmi ter predstavlja
nadgradnjo klasi¢nih analiz urbanih toplotnih otokov

Izbrane lokacije in vrstni red meritev:
m BTC (na zaznani najbolj vrodi tocki, pred trgovino Mana)

Rekreacijsko obmocje ob Savi na JeZici (plaza ob Savi)
Zupanciceva jama (obmocje javnega trga v sredis¢u soseske)

Rozna dolina (AZbetova ulica, vrt ob enodruzinski hisi)

Metodologija temelji na kombinaciji fizioloskih meritev, okolj-
skih meritev in prostorske analize. Raziskovalci so neprekinjeno
nosili pametne ure, s katerimi so se spremljali sréni utrip, spre-
menljivost srénega utripa (angl. heart rate variability - HRV), di-
hanje, stres, nasi¢enost krvi s kisikom ter lokacijo (GPS). So¢asno
so bile na terenu izvedene meritve temperature zraka, relativne
zracne vlage, hitrosti vetra in termografskega odziva povrsin

z uporabo standardiziranih merilnih instrumentov. Subjektiv-
no dojemanje toplotnega ugodja je bilo zajeto z digitalnim
anketnim vprasalnikom preko orodja QField. Tak$en pristop je
omogocil prostorsko natancen, ¢asovno sledljiv in poenoten
zajem podatkov ter neposredno povezovanje subjektivnih ocen
z objektivnimi fizioloskimi in okoljskimi meritvami. Meritve

so potekale v razli¢nih temperaturnih razponih (od priblizno
+10 °C do +35 °C), kar je omogotilo analizo odzivov v raznolikih
mikroklimatskih pogojih.

4. PRIDOBIVANJE PODATKOV NATERENU

Pridobivanje podatkov na terenu je potekalo sedemkrat, na vseh
izbranih lokacijah, vedno v enakih ¢asovnih obdobjih med 11.00
in 15.00, in je temeljilo na kombinaciji avtomatiziranih fizioloskih
meritev, mikroklimatskih meritev in samoocenjevanja osebnega
pocutja. Meritveni postopek je bil standardiziran in izveden po
enotnem protokolu. Na vsaki lokaciji so se podatki zbirali na tri
nacine: (1) pametne ure so samodejno belezile fizioloske kazalni-
ke zdravstvenega stanja raziskovalcev, (2) z umerjenimi merilnimi
instrumenti so se socasno zajemali lokalni meteoroloski pogoji
ter (3) z digitalnim anketnim vprasalnikom je bilo evidentira-

no subjektivno dojemanje toplotnega (ne)ugodja. Digitalno
samoanketiranje in tudi ostali nac¢ini zbiranja podatkov (1 + 2) je
potekalo na vsaki lokaciji dvakrat — v senci in na soncu.
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Slika 1: Eksperiment ocenjevanja toplotnega ugodja in
toplotnega stresa - zbiranje podatkov na izbranih urbanih

lokacijah z uporabo merilnih naprav, digitalnega anketnega
vpraalnika in prostorskih orodij (QGIS), primer na dan 9.7.2025.

Zbrani podatki so bili razdeljeni v logi¢ne sklope, ki so vklju¢eva- z objektivnimi fizioloskimi in okoljskimi podatki v realnem

li splosne informacije o lokaciji, znacilnosti obleke in aktivnosti urbanem prostoru.

udeleZencev, zaznavo toplotnega ugodja v senci in na soncu,

spremljajo¢e mikroklimatske razmere ter fotografsko doku- 5 REZULTATIIN RAZPRAVA

mentacijo lokacije. Socasno so pametne ure beleZile povprecni

sreni utrip, spremenljivost srénega utripa, dihanje, raven stresa Rezultati terenskih meritev potrjujejo, da neposredna izpo-
in nasicenost krvi s kisikom, medtem ko so bile mikroklimatske stavljenost soncu v urbanem prostoru povzroca zaznavne in
meritve dopolnjene z uradnimi podatki meteoroloske postaje merljive kratkorocne fizioloske odzive, ki so tesno povezani z
Ljubljana BeZigrad. Taksen integriran pristop omogoca neposre- lokalnimi mikroklimatskimi razmerami. Ti odzivi pa niso zgolj
dno povezovanje subjektivnega dojemanja toplotnega ugodja posledica trenutnih razmer na posamezni lokaciji, temvec
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jih je treba razumeti tudi v SirSem kontekstu vpliva urbanega
toplotnega otoka, ki v mestih ustvarja trajno povisane tempe-
rature in povecuje splo3no toplotno obremenitev prebivalcev.
Dolgotrajna izpostavljenost takSnim razmeram lahko vpliva ne
le na fiziolosko ravnovesje, temvec tudi na psihofizi¢no stanje
posameznika, saj se kaze v povecani utrujenosti, razdrazljivosti,
zmanjsani zmoznosti koncentracije ter visji ravni zaznanega
stresa (Aghamohammadi idr. 2021; WHO, 2018). Primerjava med
senco in soncem je jasno pokazala, da se ob povecani toplotni
obremenitvi aktivira simpati¢ni del avtonomnega zivénega
sistema, kar se odraza predvsem v povisanju srénega utripa, visji
ravni stresa ter znizanju spremenljivosti sr¢nega utripa.

Ugotovitev, da sta se sréni utrip in raven stresa na vecini lokacij
ob prehodu iz sence na sonce povecala, je skladna z izsledki
Stevilnih 3tudij s podroc¢ja toplotnega ugodja na prostem (angl.
outdoor thermal comfort — OTC), ki poudarjajo vpliv nepo-
srednega son¢nega sevanja kot enega klju¢nih dejavnikov
toplotnega neugodja v urbanem okolju (Ruiz in Correa, 2015;
Salata idr., 2021; Kalogeropoulos idr., 2022). Podobno so Aram
idr. (2020) in Aghamohammadi idr. (2021) pokazali, da se pri
uporabnikih mestnih odprtih prostorov ob visjih temperaturah
in ve¢jem sevanju poveca fizioloska in subjektivna obremenitev,
kar se pogosto odrazi v potrebi po umiku v senco ali hladnejse
okolje.

Posebej pomembna ugotovitev raziskave je izrazito in dosledno
zmanjsanje spremenljivosti sr¢nega utripa (HRV) ob izpostavlje-
nosti soncu. HRV se v literaturi pogosto uporablja kot zanesljiv
kazalnik ravnovesja med simpati¢nim in parasimpati¢nim Ziv-
Cevjem ter kot obcutljiv indikator stresa (Paolini in Santamouris,
2023; Triantafyllidis idr.,, 2024). Zmanjsanje HRV v nasi raziskavi
nakazuje povecano fiziolosko obremenitev in stresni odziv, ki ga
lahko interpretiramo kot akutni odziv na toplotni stres oziroma
zeljo po »pobegu iz toplotno neugodnega okolja«. Podobne
rezultate so pri uporabi nosljivih merilnih naprav v urbanem
okolju zaznali tudi Flutura idr. (2019), Koch idr. (2022) in Morresi
idr. (2024), ki poudarjajo potencial pametnih ur kot uc¢inkovitega
orodja za zaznavanje subtilnih fizioloskih odzivov na okoljske
drazljaje.

Nasprotno pa se nasi¢enost krvi s kisikom in hitrost dihanja v
kratkoro¢nih izpostavitvah nista bistveno spreminjali. Ta rezultat
je v skladu z ugotovitvami preteklih raziskav, ki kazejo, da sta
omenjena parametra relativno stabilna in manj ob¢utljiva na
kratkotrajne spremembe toplotnih razmer, zlasti v primeru
mirovanja ali nizke telesne aktivnosti (Nakayoshi idr., 2015; Na-
zarian idr,, 2021). To potrjuje, da sta sréni utrip in HRV primernej-
$a kazalnika za zaznavanje akutnega toplotnega stresa v realnih
urbanih pogojih.

Posebno zanimiva je bila lokacija stavbni otok Zupanciceva
jama, kjer so bili odzivi srénega utripa, ravni stresa in HRV manj
izraziti ali celo odstopajoci od splosnega trenda. Ta rezultat
lahko razlagamo v kontekstu koncepta urbanih toplotnih mikro-
okolij, kjer kombinacija visoke toplotne akumulacije, omejenega
prezracevanja in slabe osencenosti ustvarja trajno toplotno
obremenitev (Yang idr., 2019; Yin idr., 2021). V tak$nem okolju

je zaznava kontrasta med senco in soncem manjsa, kar se lahko
odrazi v blazjem fizioloskem odzivu, hkrati pa tudi v obc¢utku
»neizogibnosti« toplotnega stresa.

Primerjava terenskih mikroklimatskih meritev z referencno po-
stajo ARSO dodatno potrjuje pomen lokalnih razmer. Visje tem-
perature in niZja relativna vlaznost na izbranih urbanih lokacijah
kaZejo na izrazit vpliv urbanega toplotnega otoka (UHI), kar je
skladno z ugotovitvami Wai idr. (2021), Wei idr. (2022) in Wang
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idr. (2017). Razlike do 7 °C med senco in soncem jasno poudar-
jajo pomen sencenja, materialov in ustrezne prostorske zasnove
pri oblikovanju toplotno ugodnejsih urbanih prostorov.

Skupno rezultati potrjujejo, da integracija nosljivih tehnologij,
mikroklimatskih meritev in samoanketiranja predstavlja obeta-
ven pristop k celostnemu razumevanju toplotnega ugodja na
prostem. TakSen metodoloski okvir presega klasi¢ne modele za-
znavanja toplotnega ugodja na prostem in omogoca na ¢loveka
osredotoceno vrednotenje toplotnega stresa v realnih urbanih
razmerah, kar predstavlja pomemben doprinos k nadaljnjemu
razvoju trajnostnega in podnebno odzivnega urbanisti¢nega
nacrtovanja.

6. ZAKLJUCEK

Raziskava potrjuje, da urbani toplotni otoki (UTO) mo¢no
vplivajo na zaznavanje toplotnega ugodja in fizioloske odzive
prebivalcev mest. Terenske meritve so pokazale, da neposredna
izpostavljenost soncu v urbanem prostoru povzro¢a merljive
kratkorocne fizioloske spremembe, predvsem povisan sr¢ni
utrip, povecano raven stresa in znizano spremenljivost sr¢nega
utripa (HRV), kar nakazuje aktivacijo simpati¢nega Zivcevja

in akutni toplotni stres. Nasprotno sta bila nasi¢enost krvi s
kisikom in hitrost dihanja manj obcutljiva na kratkotrajne tem-
peraturne spremembe, kar potrjuje primernost HRV in sr¢nega
utripa kot kazalnikov za oceno akutnega toplotnega stresa v
urbanem okolju.

Poleg mikroklimatskih razmer pomembno vlogo pri intenziv-
nosti fizioloskih odzivov igrajo znacilnosti urbanega prostora,
kot so osencenje, prezraevanje in materiali grajene strukture.
Lokacije z visoko stopnjo toplotne akumulacije in omejenim
prezraevanjem so povzrocale izrazitejsi toplotni stres, kar po-
udarja potrebo po premisljenem urbanisticnem nacrtovanju in
uporabi blazilnih ukrepov, kot so zelena infrastruktura, sencenje
in materiali z nizko toplotno kapaciteto.

Integracija nosljivih tehnologij, mikroklimatskih meritev in
samoanketiranja omogoca celovito, na ¢loveku osredoto¢eno
oceno toplotnega ugodja v realnem urbanem prostoru. Taksen
metodoloski pristop presega klasi¢ne kazalnike OTC in predsta-
vlja pomemben doprinos k razumevanju povezav med urbanim
podnebjem, fizioloskimi odzivi in bivalno kakovostjo.
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Prispevek predstavlja pilotni primer projekta EnCLOD, ki stremi
k krepitvi upravljavskih zmogljivosti lokalnih oblasti v Srednji
Evropi z uporabo odprtih podatkov in loT-senzorskih omrezij ter
s prenosom znanja med petimi pilotnimi obmogji. V Novi Gorici
je bila vzpostavljena mreza senzorjev za promet in kakovost
zraka (24 prometnih in 8 okoljskih senzorjev), zasnovana po
nacelih celotne pokritosti in javne dostopnosti podatkov. Odprti
podatki omogocajo dinami¢no spremljanje prometnih obreme-
nitev in okoljskih razmer, podporo odlocanju ter vklju¢evanje
javnosti prek delavnic in razvojnih izzivov, posebej v kontekstu
povecane mobilnosti ob EPK 2025.

KLJUCNE BESEDE

odprti podatki, loT, senzorska mreza, mikrocone, urbanizem,
upravljanje

ABSTRACT

This paper presents the Nova Gorica pilot within the EnCLOD
project, an initiative designed to bolster local governance capaci-
ties across Central Europe by leveraging Open Data and loT
sensor networks. Through knowledge transfer among five pilot
areas, the project fosters a more data-driven approach to urban
management (EnCLOD Project, 2025). In Nova Gorica, a moni-
toring network was deployed to capture traffic and air-quality
dynamics, comprising 24 traffic and 8 environmental sensors. By
prioritizing public data accessibility, these open streams enable
near real-time situational awareness and evidence-based deci-
sion support. Furthermore, the initiative encourages broader
stakeholder engagement through workshops and innovation
challenges—an aspect particularly relevant for managing the
mobility impacts of the upcoming European Capital of Culture
2025 (Interreg Central Europe, 2024).

KEY-WORDS

Open Data, loT, sensor network, microzones, urbanism,
governance
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1.UvVOD

The EnCLOD project (Enhancing Governance Capacities of Local
Authorities Using Open Data), an international endeavour under
the Interreg Central Europe programme, is currently in its final
year of operation, having run from May 2024 with a scheduled
conclusion in October 2026. Its primary objective is to empower
local authorities with better management capabilities through
the strategic use of open data and loT sensor networks (Interreg
Central Europe, 2024). Ten partners from five countries: Italy,
Slovakia, Slovenia, the Czech Republic, and Hungary; collabo-
rate on this initiative, bringing together municipalities, univer-
sities, and technology companies. Their joint efforts focus on
developing solutions that allow communities to tackle traffic,
environmental issues, and other urban challenges more effecti-
vely, relying on ground-truth data collected via sensors and loT
solutions.

Crucially, the European digital transition and the push towards
open data serve as the project's foundation. In the broader lan-
dscape, civil society often appears to lead digitalization efforts,
whereas the public sector frequently lags behind6. While private
individuals and residents have begun embracing the Internet
of Things (IoT) and open data, they remain under-utilized in
solving public problems (Janssen et al., 2012). EnCLOD addres-
ses this gap with an innovative approach: it actively encourages
collaboration between civil society and the private sector, pro-
moting the reuse of open data to spark new ideas and services
for the public good. A strong emphasis is placed on multi-level
governance and public-private partnerships, while training
sessions and workshops aim to heighten decision-makers' awa-
reness of the potential inherent in open data. Hackathons and
public events are also integral, engaging residents and develo-
pers in co-creating solutions, as all collected data is released as
open data for reuse (Pereira et al., 2018).

= Oslavia

THE CREATIVITY GAME —Theory and Practice of Spatial Planning

The Nova Gorica pilot is one of five pilot areas (alongside Vicenza,
Olomouc, Debrecen, and Zilina) developing solutions for mobi-
lity, environment, and climate action. This initiative builds upon
our prior engagement in the WeCount project, during which

we extensively tested the first version of Telraam traffic sensors
(Momirski & Bercic, 2022). Despite these earlier tests, Nova Gorica
was selected due to pressing local needs: prior to EnCLOD, the
city relied on a single official air quality station and lacked a mo-
dern traffic counting system, making it impossible to correlate
traffic patterns with pollution levels. Historical data has often
been concerning; previous research ranked Nova Gorica among
the two most polluted cities in Slovenia, with air quality rated as
»bad« or worse for half the time (Slovenian Environment Agency,
2024). In summer, the city struggles with elevated ozone (%)
levels due to high solar radiation and transboundary pollution
from the Po Valley, while winter temperature inversions frequen-
tly trap fine particulate matter (M, PM, ) from heating and traffic.
Despite the absence of heavy industry, the combination of traffic
emissions, residential heating, and geographical factors necessi-
tates precise micro-location monitoring.

An additional catalyst for the pilot was the European Capital of
Culture (ECoC 2025), which has drawn significant visitor num-
bers and increased traffic loads. Consequently, the Urban Muni-
cipality of Nova Gorica (MONG) established a sensor network to
monitor these dynamics closely.

2. METHOD ANDTOOLS

Our methodology relies on a network of loT microzones for
traffic and air quality monitoring, connected via open data
platforms. This setup enables real-time collection, analysis, and
public dissemination of data to support decision-making.

Figure 1: Spatial definition of microzones in Nova Gorica (Solkan,
« Kromberk, Rozna Dolina, Center, Pristava), serving as the basis
& for comparative analysis of traffic and environmental data.
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Figure 2: Live data monitoring interfaces. Left: Telraam %
traffic sensors displaying measurements from the last
hour (source: telraam.net). Right: Datacake platform — T e

showing particulate matter concentrations at selected
locations in Nova Gorica.

2.1 Sensor Network and Locations

The network design in Nova Gorica was informed by a prelimi-
nary analysis of pollution sources, traffic patterns, and key urban
nodes. The microzone network (Figure 1) covers critical hot-
spots—such as intersections, event venues, and main arteries—
as well as reference background locations with lighter traffic. A
total of 24 traffic measurement points and 8 air quality monito-
ring stations were deployed, distributed from busy thoroughfa-
res to quiet residential streets to ensure a comprehensive urban
picture. Locations were strategically chosen, often near known
emission sources or ECoC venues, to detect specific impacts.
Frequently, both sensor types are co-located to allow direct cor-
relation between traffic flow and air quality. Most traffic sensors
were installed indoors, mounted on windows of public buildin-
gs (floors 1-4) to ensure an unobstructed view of the road while
remaining protected from the elements. Installation was rapid,
occurring between May and September 2025.

2.2Technology Used

The network utilizes low-cost loT sensors which, while not clai-
ming laboratory precision, allow for high-density coverage and
software-based calibration (Rai et al., 2017).

m Traffic Counting: We selected Telraam S2 sensors (Figure
2), which employ a built-in wide-angle camera and Al algo-
rithms to count road users. The device automatically detects
and classifies up to 10 categories (cars, trucks, cyclists,
pedestrians, etc.) and reports data in 15-minute intervals,
including speed estimates (Telraam, 2023). Crucially, the de-
vice processes video locally on the chip and transmits only
anonymized numerical data, ensuring privacy compliance
(Storme et al., 2022).

m  Connectivity: A hybrid approach was adopted. Telraam S2
sensors use built-in mobile loT modems (LTE-M/NB-loT), eli-
minating the need for local Wi-Fi. Conversely, environmental
sensors communicate via LoRaWAN, a technology optimi-
zed for long-range, battery-powered devices.
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3. RESULTS OF PROJECT ACTIVITIES

Nova Gorica has successfully established its first comprehensive
city-wide monitoring network. The 24 Telraam sensors and 8
environmental stations have been collecting data continuously
since mid-2025. In line with open data principles, traffic data

is available via the Telraam platform and an open API, while
environmental data is forwarded automatically to the municipal
open data infrastructure.

Initial data reveals distinct trends. Traffic follows a clear daily
rhythm with morning and afternoon peaks, dropping sharply at
night. However, spatial variance is significant: residential areas
quieten down almost completely at night, whereas locations
near border crossings show activity late into the evening, often
due to transit freight. Modal analysis offers further insights; in
the city centre (e.g., Bevkov trg), pedestrian numbers often rival
or exceed car traffic, reflecting the effectiveness of the pede-
strian zone. In contrast, the Solkan industrial area is dominated
by motor vehicles. Such granular data helps planners pinpoint
where infrastructure improvements—such as new cycling
lanes—would yield the highest benefit. Environmental sensors
have also uncovered similarly important patterns.

A highlight of the project's Slovenian activities was the partner
meeting and inspirational workshop held on October 15, 2025.
This was followed on October 16 by the 'SMART City Hack, a
participatory hackaton that engaged a diverse, international
group of entrepreneurs and experts to develop prototypes
using the new open datasets. The resulting concepts illustrate
how open data can drive the creation of smart, inclusive servi-
ces, offering Nova Gorica new tools for managing quality of life

(Gasco-Hernandez et al., 2018)

4. CONCLUSION

The establishment of Nova Gorica’s sensor network marks a
significant step towards a smarter city. The openly accessible
data will directly inform future mobility planning, proving that
smaller cities can implement effective smart solutions using
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affordable technology. A key achievement of EnCLOD is the
transferability of this model—combining open data, sensor ne-
tworks, and public engagement—to other regions. By integra-
ting digital tools with environmental goals, the project supports
both the green and digital transitions. Nova Gorica has not only
gained valuable data and equipment but also set a precedent
for how open data can be harnessed for the common good
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Figure 3: A snapshot from the international ‘SMART City Hack"hackathon held on
October 16, 2025, in Nova Gorica. A diverse group of experts and entrepreneurs
gathered to co-create new services using the collected open data.
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POVZETEK

Osvetljevanje odprtega javnega prostora (OJP) ima klju¢no
vlogo pri rabi prostora v no¢nem ¢&asu, zaznavanju varnosti,
kakovosti bivanja ter vplivih na okolje in zdravje. Kljub hitre-
mu tehnolo3kemu razvoju in razsirjeni uporabi energetsko
ucinkovitih svetlobnih virov pa se praksa osvetljevanja pogosto
omejuje na izpolnjevanje minimalnih tehni¢nih zahtev, pri
¢emer so prostorski, druzbeni in okoljski vidiki obravnavani v
manjsi meri. Clanek zato predstavlja ciljno raziskovalni projekt
(CRP) z naslovom: Usmeritve za osvetljevanje javnega odprtega
prostora (Guidelines for Lighting of Public Open Space - Gu-
LiPOS), ki je usmerjen v razvoj interdisciplinarnih smernic za
osvetljevanje OJP in odgovarja na pomanjkanje celostnih orodij
za vrednotenje kakovosti osvetlitve v razli¢nih prostorskih kon-
tekstih. Projekt temelji na kombinaciji analize obstojecih praks,
participativnih metod ter sinteznega vrednotenja podatkov z
namenom oblikovanja nabora kazalnikov kakovosti osvetlitve,
ki presegajo zgolj tehni¢ne parametre. V ¢lanku je obravnavan
raziskovalni okvir projekta ter njegov potencialni prispevek k
oblikovanju strokovnih podlag za trajnostno, kontekstno prila-
gojeno in druzbeno sprejemljivo oblikovanje osvetlitve OJP.

KLJUCNE BESEDE

odprti javni prostor (OJP), osvetljevanje, trajnost, kakovost biva-
nja, interdisciplinarni pristop

ABSTRACT

Lighting of open public spaces (OPS) plays a crucial role in

the use of space during nighttime, in the perception of safety,
quality of living, and in its impacts on the environment and
human health. Despite rapid technological development and
the widespread adoption of energy-efficient lighting technolo-
gies, lighting practice is still often limited to meeting minimum
technical requirements, while spatial, social, and environmental
aspects remain insufficiently addressed. Therefore, this article
presents a targeted research project entitled Guidelines for the
Lighting of Open Public Spaces (GuLiPOS), which is focused on
the development of interdisciplinary guidelines for OPS lighting
and responds to the lack of holistic tools for evaluating lighting
quality across different spatial contexts. The project is based on
a combination of the analysis of existing practices, participa-
tory methods, and synthetic data evaluation, with the aim of
developing a set of lighting quality indicators that go beyond
purely technical parameters. The article discusses the research
framework of the project and its potential contribution to the de-
velopment of professional foundations for sustainable, context
sensitive, and socially acceptable lighting design of OPS.

KEY-WORDS

open public space, lighting, sustainability, quality of living,
interdisciplinary approach
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1.UvVOD

V sodobnih mestih in naseljih se odprti javni prostor (OJP) vse
pogosteje uporablja tudi v no¢nem casu, pri ¢emer ima osve-
tljevanje klju¢no vlogo pri zaznavanju prostora, orientaciji in
obcutku varnosti. Svetloba pri tem ne deluje zgol;j kot sredstvo
zagotavljanja vidnosti, temve¢ pomembno vpliva na zaznavo
atmosfere ter na nacin, kako se prostor uporablja in dozivlja.
Raziskave kazejo, da uravnotezeni in nizji nivoji svetlosti lahko
prispevajo k vedji zaznavni in socialni povezanosti uporabnikov
prostora ter celo k visjemu subjektivnemu obcutku varnosti, kar
postavlja pod vprasaj razdirjeno predpostavko, da ve¢ja kolic¢ina
svetlobe nujno pomeni visjo kakovost OJP (Hvass & Hansen,
2022). Kljub tem spoznanjem se osvetljevanje OJP v praksi Se
vedno ve¢inoma obravnava skozi prizmo tehni¢nih normativov
in standardov, ki izhajajo predvsem iz prometno varnostnih in
fotometric¢nih zahtev. Tak$en pristop pogosto zanemarja razno-
likost prostorskih kontekstov ter kompleksnost rabe prostora v
no¢nem casu, zaradi ¢esar svetlobne resitve ne podpirajo vedno
zaznavne kakovosti in socialnega potenciala OJP (Rakonjac

idr,, 2022).V zadnjih letih se vse bolj poudarja tudi druzbena
razseznost osvetljevanja. Svetloba pomembno vpliva na vzpo-
stavljanje atmosfer, obcutek pripadnosti in zaznavno berljivost
prostora, s ¢imer postaja sestavni del prostorske izkusnje in ne
zgolj tehni¢ni element urbane infrastrukture (De Frutos idr.,
2024). Razprava o osvetljevanju OJP se obenem vse tesneje
povezuje z vprasanji zdravja in okolja. Izpostavljenost umetni
svetlobi ponoci lahko vpliva na bioloske ritme in sploSno dobro-
bit ljudi, kar dodatno poudarja potrebo po premisljenem in za-
drzanem ravnanju s svetlobo v no¢nem okolju (Davis idr., 2023).
Na ravni trajnostnega razvoja mest se kaze, da vprasanja no¢ne
osvetlitve Se vedno niso sistemati¢no vkljucena v SirSe prostor-
ske in razvojne okvire, kljub vse ve¢jemu zavedanju o vplivih
umetne svetlobe na ljudi, okolje in kakovost no¢nega prostora
(Zielinska-Dabkowska & Bobkowska, 2022). V tem kontekstu se
odpira potreba po celostnem in interdisciplinarnem razmisleku
o osvetljevanju OJP, ki presega enoznacne tehnicne resitve in
omogoca obravnavo svetlobe kot prostorskega in druzbenega
dejavnika. Na ta razmislek se navezuje tudi ciljno raziskovalni
projekt Usmeritve za osvetljevanje odprtega javnega prostora
(GUuLiPOS), katerega raziskovalni okvir in izhodis¢a so predsta-
vljeni v nadaljevanju.

2. RAZISKOVALNI OKVIR IN CILJI PROJEKTA

Ciljno raziskovalni projekt Usmeritve za osvetljevanje odprtega
javnega prostora (GuLiPQOS) izhaja iz prepoznane vrzeli med
obstojecimi tehni¢nimi normativi osvetljevanja in dejanskimi
potrebami OJP v no¢nem ¢asu. Veljavni normativni okviri pra-
viloma obravnavajo posamezne svetlobne parametre lo¢eno,
pri ¢emer ne omogocajo celostne presoje kakovosti osvetlitve
glede na prostorski kontekst, nacin rabe prostora ter zaznavne
in druzbene ucinke svetlobe. Raziskovalni okvir projekta temelji
na interdisciplinarnem razumevanju osvetljevanja OJP kot
prostorskega, druzbenega in okoljskega dejavnika. Osvetlitev
se v tem okviru ne obravnava zgolj kot tehni¢na infrastruktura,
temvec kot sestavni del prostorske izku3nje, ki vpliva na orien-
tacijo, zaznavo varnosti, socialne interakcije ter SirSe okoljske in
zdravstvene ucinke v no¢nem okolju. Osredniji cilj projekta je
razvoj celostnih in interdisciplinarnih smernic za osvetljevanje
OJP, ki omogocajo vrednotenje kakovosti osvetlitve v razli¢nih
prostorskih, druzbenih in okoljskih kontekstih. Projekt se osre-
dotoca na oblikovanje konceptualnega okvira, znotraj katerega
je mogoce usklajevati tehni¢ne zahteve z zaznavnimi, okoljskimi
in druzbenimi vidiki prostora.
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Specifi¢ni cilji projekta so:
m  opredeliti klju¢ne vidike kakovosti osvetlitve OJP,

m vzpostaviti konceptualni okvir za celostno presojo osvetli-
tve,

m oblikovati izhodis¢a za razvoj kazalnikov kakovosti osvetli-
tve,

m pripraviti strokovne podlage za razvoj smernic, namenjenih
podpori odloc¢anja v praksi.

Raziskovalni okvir projekta vzpostavlja konceptualno podlago,
na kateri temelji metodolo3ki pristop, predstavljen v nadaljeva-
nju ¢lanka.

3. METODOLOGIJA

Metodoloski pristop raziskave je zasnovan na nacin, da omo-
goca operacionalizacijo opredeljenih raziskovalnih ciljev in
konceptualnega okvira projekta. Raziskava temelji na kombina-
ciji kvalitativnih in kvantitativnih metod, ki omogo¢ajo celostno
obravnavo osvetljevanja OJP, proces pa je potekal v zaporedju
vec faz.V prvi fazi je bila izvedena analiza obstojecih praks osve-
tljevanja OJP ter pregled relevantnih strokovnih in znanstvenih
virov. Namen te faze je bil pridobiti vpogled v trenutno stanje,
prepoznati razlike v pristopih ter identificirati tipicne probleme
v praksi.V nadaljevanju je bil uporabljen participativni razi-
skovalni pristop, ki je vklju¢eval sodelovanje strokovnjakov z
razli¢nih podrocij, povezanih z na¢rtovanjem in raziskovanjem
OJP. S pomogjo strukturiranih delavnic in vodenih razprav so bili
zbrani kvalitativni podatki o zaznavnih, prostorskih in okoljskih
vidikih osvetlitve. Dodatno so bili uporabljeni tudi polstruktu-
rirani intervjuji in anketni vprasalniki, namenjeni pridobivanju
vpogleda v stanje v praksi ter v zaznavanje osvetlitve z vidika
razli¢nih deleznikov. Zbrani podatki so bili analizirani z uporabo
vsebinske analize in osnovnih kvantitativnih postopkov. Na
podlagi sintezne obdelave zbranih podatkov je bil razvit nabor
kazalnikov kakovosti osvetlitve, strukturiran v hierarhi¢ni model.
Zasnovan metodoloski pristop s tem omogoca primerjavo
razli¢nih resitev glede na prostorski kontekst ter zagotavlja pod-
lago za prenos rezultatov v nadaljnje faze razvoja smernic.

V okviru raziskave je bila metodologija dodatno preverjena

tudi na izbranih pilotnih primerih v dveh mestih, Kranju in Izoli.
V obeh primerih so bile na podlagi predhodno opredeljenega
tipoloskega okvira izbrane znacilne svetlobno-morfoloske pro-
storske enote OJP, ki odrazajo razli¢ne prostorske, funkcionalne
in zaznavne situacije. Na izbranih lokacijah je bilo izvedeno te-
rensko preverjanje in vrednotenje razvitih kazalnikov kakovosti
osvetlitve, kar je omogocilo preverjanje njihove uporabnosti,
primerljivosti in prenosljivosti v realnem prostorskem kontekstu.

4. REZULTATI

Rezultati kaZejo, da kakovosti osvetlitve OJP ni mogoce ustrezno
ovrednotiti zgolj na podlagi posameznih tehni¢nih parametrov,
temvec jo je potrebno obravnavati v razmerju do prostorskega
konteksta, nacina rabe prostora in zaznavnih znacilnosti noc¢ne-
ga okolja. Analiza obstojecih praks in zbrani empiri¢ni podatki
potrjujejo, da tehni¢no ustrezne resitve pogosto ne zagotavljajo
ustrezne zaznavne kakovosti in ne spodbujajo Zelene rabe
prostora v no¢nem ¢asu. Eden klju¢nih rezultatov je oblikova-
nje nabora kazalnikov kakovosti osvetlitve OJP, ki vkljucujejo
prostorske, zaznavne ter okoljske in druzbene vidike. Kazalniki
ne obravnavajo zgolj jakosti osvetlitve, temve¢ tudi njeno poraz-
delitev, usmerjenost, barvne lastnosti, prilagodljivost ter odnos
do prostorske strukture in rabe prostora. Tak3en nabor omogoca
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bolj diferencirano presojo kakovosti osvetlitve in presega poe-
nostavljen pristop, znacilen za obstojece normative. Raziskava je
pokazala, da se pomen posameznih kazalnikov razlikuje glede
na tip odprtega javnega prostora, njegovo merilo in prevladujo-
¢o rabo.V prostorih z izrazito socialno ali rekreativno funkcijo se
kot klju¢ni izkazujejo zaznavni in ambientalni vidiki osvetlitve,
medtem ko imajo v prometno usmerjenih prostorih ve¢jo tezo
vidiki orientacije in berljivosti prostora. To potrjuje potrebo po
kontekstno prilagojenem pristopu, ki omogoca prilagajanje
svetlobnih resitev specifi¢cnim prostorskim razmeram. Na pod-
lagi sintezne obdelave podatkov je bil razvit hierarhi¢ni model
vrednotenja osvetlitve OJP, ki omogoca primerjavo razli¢nih
svetlobnih ureditev ter podporo odlocanju v fazah nacrtovanja
in prenove. Model temelji na razumevanju osvetlitve kot pro-
storskega sistema, katerega kakovost izhaja iz uravnotezenega
razmerja med tehni¢nimi zahtevami in zaznavnimi ter okoljskimi
vidiki. Rezultati raziskave obenem potrjujejo, da preosvetljeva-
nje OJP pogosto ne prispeva k vedji zaznavi varnosti ali vecji rabi
prostora, temvec lahko povzroca bles¢anje, zmanjsano pro-
storsko berljivost in degradacijo no¢nega ambienta. Nasprotno
pa bolj zadrzane in prilagodljive svetlobne resitve omogocajo
boljso orientacijo, visjo zaznavno kakovost in ugodnejse pogoje
za socialno rabo prostora. Rezultati potrjujejo, da so kazalniki in
hierarhi¢ni model vrednotenja ustrezna osnova za razvoj smer-
nic za osvetljevanje OJP. TakSen pristop omogoca preseganje
univerzalnih tehni¢nih resitev in podpira oblikovanje svetlobnih
ureditev, ki so hkrati prostorsko smiselne, zaznavno kakovostne
in okoljsko odgovorne.

5. ZAKLJUCEK

Osvetljevanje OJP predstavlja kompleksno prostorsko vprasa-
nje, ki presega tradicionalno razumevanje javne razsvetljave

kot tehni¢ne infrastrukture. Za kakovostno obravnavo no¢nega
prostora je nujen celosten in interdisciplinaren pristop, ki pove-
zuje tehni¢ne zahteve z zaznavnimi, druzbenimi in okoljskimi
vidiki prostora. Premik razprave od vprasanja koli¢ine svetlobe k
vprasanju njene kakovosti in umescenosti v prostorski kontekst
omogoca drugacno razumevanje vloge osvetljevanja OJP. Osve-
tlitev se v tem okviru ne kaze zgolj kot sredstvo zagotavljanja
vidnosti in varnosti, temvec kot pomemben dejavnik oblikova-
nja no¢nega ambienta in rabe prostora. Taken pogled odpira
prostor za nadaljnji razvoj strokovnih pristopov k osvetljevanju
OJP ter za oblikovanje resitev, ki so hkrati kontekstno prilagoje-
ne, zaznavno kakovostne in trajnostno naravnane. Raziskovalni
okvir in izhodisca, predstavljena v okviru projekta GuLiPOS,
lahko sluzijo kot podlaga za nadaljnje raziskave ter postopno
vklju¢evanje celostnih smernic v nacrtovalsko in strokovno
prakso.
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THE CREATIVITY GAME — Theory and Practice of Spatial Planning

Figure 1: Current situation of the logistics area in Kalsdorf bei Graz (AT) — left side, and the future
_ scenario if this development contin_ues in_ the same manner — right side (Pansinger, 2015).

Europe is home to approximately 347 airports and 3,024
seaports, infrastructure nodes that are essential for global
connectivity but simultaneously function as major consumers
of resources and generators of CO, emissions. Traditionally, the
planning of these territories has been dominated by top-down,
technocratic approaches focused on operational efficiency and
logistical throughput. However, as these “HubCities” expand,
they increasingly overlap with residential areas, creating friction
zones where global logistics conflict with local quality of life
(Figure 1).

The HubCities project was conceived to disrupt this traditional
paradigm. Awarded the Seal of Excellence by the European
Commission in 2023 (European Commission, 2022), the project
aims to develop a holistic strategy for the sustainable deve-
lopment of these territories. The core hypothesis of the project
is that successful decarbonisation and spatial integration cannot
be achieved through technological solutions alone; they require
a“paradigm shift”in spatial planning that leverages the advan-
tages of citizen science. By treating local residents not merely as
passive subjects but as active data collectors and co-designers,
HubCities seeks to harmonize the operational demands of
global transport networks with local environmental and social
needs. This approach addresses a critical gap in current urban
systems research: the disconnection between the “hard” infra-
structure of logistics and the “soft” infrastructure of the com-
munities that host them. Built on this paradigm shift, HubCities
translates citizen-collected data into planning insights, ensuring
that local knowledge is systematically integrated into spatial so-
lutions. Through this approach, HubCities enhances institutional
transparency, improves trust between citizens, policymakers,
and scientists, and creates a replicable model for other mobility-
-driven urban regions across Europe and beyond.

1.1 Project Evolution and Institutional Resilience

The execution of the HubCities project serves as a case study in
academic resilience. The project was originally led by Prof. Lucija
Azman Momirski, a scholar in the field of metropolitan logistics
and spatial planning. Her theoretical work laid the foundation
for understanding airport and seaport regions not just as transit
points, but as complex urban entities “metropolitan territories of
industry, logistics, and economic activity” (Pansinger & Azman
Momirski, 2022). However, the project faced profound operati-
onal obstacles in 2024 due to the severe iliness and subsequent
passing of Prof. Azman Momirski. This tragic loss created a signi-
ficant leadership vacuum during a critical phase of the research.
For the majority of 2024, the project operated under constrai-
ned supervision, requiring the research team to demonstrate
exceptional autonomy and commitment to the original vision.

In early 2025, Asst. Prof. Dr. Tomaz Berci¢ was nominated as the
new supervisor. Under his guidance, the project was restructu-
red to ensure the completion of its deliverables while honoring
the conceptual legacy of Prof. Azman Momirski. This transition
marked a renewed focus on the technical formalisation of the
research, particularly the integration of previous participatory
traffic sensing projects into the HubCities framework. Throu-
ghout the project duration, Dr. techn. arch. Sanela Pansinger
served as the main researcher and key figure coordinating the
conceptual development, as well as the methodological and
empirical research, and the execution of all required activiti-

es. Her role was particularly important in the organization of
activities across the three testbed locations, the dissemination
of data and project activities, and the production of scientific
outputs. She also ensured continuity between the translation of
theoretical foundations and the applied research components.
The successful conclusion of the project, characterized by a high
volume of scientific output including study visits, conference
papers, and articles, is a testament to the robustness of the initi-
al research design and the adaptability of the project team.

2. METHODOLOGICAL FRAMEWORK

Tthe robustnessject employs a dual-methodological approach
that bridges the gap between quantitative spatial science and
qualitative social engagement. On one side, it applies spatial
analysis and evidence-based data; on the other, it integrates ci-
tizen science methods (surveys, workshops, and in-person data
collection) with the aim of capturing lived experiences.

2.1The"Soft” Layer: Citizen Science and Co-Design

The second methodological pillar focuses on the “human
sensor.” Building on the methodologies of the WeCount project
(Pansinger & Azman Momirski, 2023), where citizens used low-
-cost sensors to monitor traffic, HubCities expanded this logic to
the broader scope of urban design and industrial impact.

This approach involves:

m  Ground-Truthing: Using citizen input to verify spatial data
and identify “blind spots”in official statistics, such as unre-
corded traffic flows or localized environmental stressors.

m Participatory Planning: Engaging local communities in
the co-design of public spaces within these logistics-heavy
territories to foster a sense of ownership and alignment with
sustainable urban goals.

u Decarbonisation Pathways: Leveraging citizen data to
identify specific opportunities for reducing carbon emissi-
ons, such as optimizing cycling infrastructure or identifying
inefficiencies in local transport networks.
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Figure 2: Spatial Developfner{t: Surroundings of Gfai Alirplort Field-
View 2012. Source: Orthophoto from 2012, provided by BEV — Fede-
ral Office of Metrology and Surveying, Vienna, used as base material

2.2The"Hard" Layer: A Reproducible GIS Framework

To manage HubCities, one must first define them. A primary
objective of the project was to move beyond theoretical defini-
tions and establish a standardized, reproducible method for
mapping these territories across heterogeneous national con-
texts. The project utilized harmonised open European datasets
specifically CORINE Land Cover (CLC) (European Environment
Agency, 2020) and EuroGlobalMap (EuroGeographics, 2023) to
create a“rule-based, parameterised GIS framework” (Berci¢ &
Pansinger, 2025). This framework relies on a methodology that
ensures comparability and scalability, while at the same time
allowing data from HubCities to be systematically identified and
analyzed. This component of the methodology involved:

= Harmonisation: Standardizing land-use data across Austria,
Slovenia, and Italy to overcome the inconsistencies of natio-
nal cadastral systems.

u Hierarchical Classification: Developing a binary system to
classify infrastructure nodes into Tier 1 (strategic, internatio-
nal gateways) and Tier 2 (regional, capillary nodes).

m Spatial Delineation: Applying a distance-based algorithm
that defines a 5 km radius for immediate logistical hinterlan-
ds and a 10 km overlap zone for multimodal “Super-HubCi-
ties”.

2.3The Data Synthesis Loop

The integration of these layers appears to function as a recursive
loop where spatial geometries meet lived experience. While the
GIS framework outlines the physical extent of the logistics belts
using objective, consistent land-use data, citizen inputs act as a
qualitative filter that adds depth to these boundaries. Specifical-
ly,‘ground-truthing’allows us to verify whether the 5 km and 10
km buffers identified in the model truly correspond with obser-
ved environmental stressors or traffic bottlenecks that official
datasets might overlook. This suggests that planning interven-
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tions, such as cycling infrastructure or industrial buffering are
not merely technically placed within a catchment zone but are
spatially embedded where they can most effectively mitigate
local friction.

3. SYNTHESIS OF KEY SCIENTIFIC RESULTS

The HubCities project has generated a series of scientific publi-
cations that collectively address the project’s core themes. These
articles function as the primary deliverables of the research,
documenting the transition from theory to methodology to
practice.

3.1The Citizen Science Approach

The first major contribution, A new approach to sustainable
development and decarbonisation of airport and seaport
territories through citizen science — HubCities (2025) by Sanela
Pansinger and Tomaz Bercic, focuses on the societal dimension
of the project. This article, presented in the context of the ESEIA
and STS conferences, argues that the decarbonisation of ener-
gy-intensive industries requires a paradigm shift in planning.
The research addresses the ecological, social, and spatial dimen-
sions of sustainability, positioning citizens as active contributors
to spatial change. Therefore, HubCities demonstrates how
sustainable development and decarbonisation can align with
justice, quality of life, and long-term climate-neutral resilien-
ce.The paper’s core argument posits that sustainable spatial
embedding of industry is impossible without local acceptance,
detailing how the project used “testbeds” in Graz, Koper, and
Trieste to identify weaknesses and strengths through citizen
science. Furthermore, the study’s methodological innovation
demonstrates how integrating citizen perspectives helps in the
“spatial embedding of technologies,’ such as loT and renewable
energy models, ensuring they are not just technically feasible
but socially sustainable. It concludes that involving residents is
vital for developing solutions that combine economic, ecologi-
cal, and social objectives.
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Figure 3: lllustration of the Super-HubCity concept in Trieste.
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3.2 dentity and Infrastructure

Expanding on the project’s scope, the publication Linking
Places, Shaping Identities: HubCities and the Future of Regio-
nal Identity through Infrastructure (2025) by Sanela Pansinger
and Tomaz Bercic¢ explores the socio-cultural impact of living
within a HubCity. It further positions HubCity as a catalyst for
socio-spatial transformation, arguing that regional transfor-
mation should be grounded in questions of culture, users, and
spatial justice. The core theme examines how massive logistical
infrastructures, often viewed as “non-places,’ can shape regional
identity. The paper analyzes the “spatial signals” of these terri-
tories, as shown in the evolving surroundings of Graz Airport
(Figure 2), and argues that they are not just economic engines
but distinct cultural landscapes that define the lived experience
of the region. Therefore, it indicates that logistical and infra-
structural territories are more than merely economic and transit
spaces. This work connects the technical mapping results with
the sociological findings, suggesting that the “Super-HubCity”is
not just a logistic category but a new form of regional identity
for the inhabitants of the North Adriatic corridor.

3.3 The Spatial Definition of the HubCity (in Print)

The technical challenge of identifying HubCities is addressed

in the article Operationalising Airport-Seaport Urban Systems: A
Reproducible GIS Framework for Identifying Multimodal Logistic
Territories (2025) by Tomaz Berci¢ and Sanela Pansinger. This
publication focuses on the operationalisation of data within

a transparent and reproducible GIS methodology, presenting
results applied to a cross-border pilot region involving Graz
(Austria), Koper (Slovenia), and Trieste (Italy). The analysis of Graz
Airport revealed a mature “Airport City” configuration, identify-

Sources: Corine Land Cover 2018, EUROSTAT, IHO, EuroGlobalMap
& Unbversity of Ljubljana, Faculty of Architecture, 2025
Map author Tormai Berfié Ph.O.

ing an industrial hinterland of approximately 970 hectares—
nearly three times the size of the core airport infrastructure. This
validated the concept that mature HubCities generate extensive
industrial belts functioning independently of the city center

and impacts the quality of life of people who live and work in
these areas. In Koper, the project discovered a “reverse dynamic”
where the industrial back end (506 ha) significantly exceeds the
size of the port itself (191 ha), providing empirical evidence of
“port regionalization” and highlighting the need for HubCities to
act as activators of positive change. Additionally, the methodol-
ogy successfully identified a multimodal “Super-HubCity”in the
Trieste-Monfalcone region (Figure 3). By applying the 10 km
overlap threshold, the study mapped a complex zone where the
catchments of Trieste Airport and the Port of Monfalcone inter-
sect, confirming that firms leverage both air and sea connectiv-
ity within a single operational zone and creating new forms of
industrial geography.

3.4 Project Impact and Dissemination

The dissemination strategy of the HubCities project was de-
signed to ensure that its findings reached both the scientific
community and policymakers. Despite the administrative short
delays in 2024, the project achieved a high level of visibility
through participation in key international forums.

m Conference Presentations: The project’s findings were
presented at several prestigious international conferences,
reflecting the interdisciplinary nature of the work:

m  6th ESEIA Conference “Net Zero and Beyond” (Kuopio,
Finland, 2024): Here, the project team presented the core
concept of using citizen science for decarbonisation in
industrial zones.
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m STS Conference Graz (Austria, 2025): This presentation
focused on the socio-technical aspects of the project, speci-
fically the interaction between smart city technologies and
citizen participation.

= RCA Conference Ljubljana (Slovenia, 2025): A focus on
regional contextualization and the “spirit of place”in HubCi-
ties.

m  Green Inland Ports / Thinkport Vienna (2025): A specia-
lized forum where the logistical and operational aspects of
the project were discussed with industry stakeholders.

Study Visits and Networking: The project facilitated numerous
study visits to the pilot regions (Leipzig, Nuremberg, Regens-
burg, Pula, Venice, Vienna, Warsaw, Stockholm, Graz, Koper,
Trieste), allowing the research team to engage directly with
local port authorities, municipal planners, and community gro-
ups. These visits were crucial for the “ground-truthing” process,
verifying the GIS data against the physical reality of the logistics
landscape. The dissemination strategy was also strongly suppor-
ted through workshops held at all three testbed locations: Graz
(Feldkirchen bei Graz and Kalsdorf bei Graz), Koper, and Trieste,
as well as through kick-off events.

4. CONCLUSION AND FUTURE DIRECTIONS

The MSCA HubCities project has successfully navigated a
challenging path to deliver a robust, scientifically grounded
framework for the analysis of airport and seaport territories. By
formalising the HubCity as a reproducible spatial object and cou-
pling this with a rigorous citizen science methodology, the project
has provided a blueprint for future urban systems research.

The primary legacy of the project is the validation of a metho-
dology that is transferable to the European scale. The spatial
criteria developed specifically the 5 km and 10 km distance
thresholds have proven robust across different national contexts,
offering a foundation for the creation of a comprehensive “Hub-
Cities Atlas”. Future decisions include plans to join the COST
Programme (European Cooperation in Science and Technology),
strengthen collaboration with the University of Ljubljana, and
ensure that HubCities provides a stable platform for academic
research. Furthermore, the project has demonstrated that the
decarbonisation of these complex territories cannot be achie-
ved top-down; it requires the active, data-driven participation of
the citizens who call these HubCities home.

As the project concludes in 2025, it leaves behind a validated
protocol for identifying and managing these critical territories
continues to influence the sustainable development of Europe’s
logistics backbone.
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NASLOV PROJEKTA TITLE OF THE PROJECT
The HubCities Project: Bridging Spatial Analysis and Citizen Sci-
ence for the Decarbonisation of Airport and Seaport Territories

ST. PROJEKTA PROJECT NO.
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TIP PROJEKTA TYPE OF THE PROJECT
raziskovalni projekt research project
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UPORABA MICELIJA'V ARRITEKTURNEM

USEOF MYCELIUM IN ARCHITECTURE:
OBLIKOVANJU: EKSPERIMENTALNA IN

CXPERIMENTAL AND RESEARCH
RAZISKOVALNA ARRITEKTURNA DELAVNICA

ARCHITECTURAL WORKSHOP

A\ Ljubljana, Slovenija

@ 2025

TIP DELAVNICE TYPE OF WORKSHOP
arhitekturna delavnica

MENTORJI MENTORS
izr. prof. Aleksander Ostan, doc. dr. Tomaz Bercic,
asist. dr. Andrej Mahovic¢, Marko Stavrev

DRUGI SODELUJOCI OTHER PARTICIPANTS
izr. prof. dr. Anna Sandak, Andrej Koruza, Rok Oblak, Marusa
Ramsak, Primoz Turnsek.

STUDENTJE STUDENTS
UL FA: AnZel Lara Kim, Babi¢ Ana, Bandelj Zlobec Zan, Ba3 Tristan,
Brinjevec Iza, Brki¢ Doris, Bukovec Zan Rihard, Crt Hodnik, Curman
Kovacevic¢ Matea, Figar Uros, Flerin Janez, llkoska Kristina, Ivani¢
Natali, Jesenko Vid, Milevska Anastasija, Trifunovska Ines

DELAVNICA

ORGANIZATORJI ORGANISED BY
izr. prof. Aleksander Ostan, doc. dr. Tomaz Ber¢ic,

asist. dr. Andrej Mahovic¢, Marko Stavrev

DATUM IN KRAJ RAZSTAVE PLACE AND DATE OF EXHIBITION
Fakulteta za arhitekturo, Ljubljana, Slovenija. 01.06 — 24.06.2025

GRADIVO PRIPRAVILI MATERIALS PREPARED BY
Marko Stavrev, doc. dr. Tomaz Berci¢, asist. dr. Andrej Mahovic¢
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VSEBINA

V okviru delavnice Uporaba micelija v arhitekturi smo sstudenti
raziskovali, v kolikSni meri lahko izdelke iz micelija (podgo-

bje) uporabimo kot relevanten gradbeni material. UdeleZenci
delavnice smo se poglobili v posebnosti tega veziva, ki ob stiku

z lignoceluloznimi substrati tvorijo presenetljivo lahek, a trden
biokompozit. Na§ namen ni bil zgolj tehnic¢ne narave; zanimalo
nas je predvsem, kako lahko ta v zacetni fazi »Zivic material vpliva
na oblikovanje in dojemanje prostora.

Osredotocili smo se na razvoj modularnih arhitekturnih elemen-
tov. Delo smo zasnovali, skozi $est klju¢nih faz: od zacetnega
raziskovanja in oblikovanja, priprave ter sterilizacije substratov, do
polnjenja kalupov, termi¢ne obdelave in kon¢ne dokumentacije.
V fazi nacrtovanja so Studenti reinterpretirali klasi¢cno opeko (24

X 12 x 20 cm). Z uporabo 2-centimetrske prostorske mreze in
zavednim krsenjem simetrije so ustvarili serijo Sestnajstih novih
oblik, ki so jih kasneje zloZili v razlicne konfiguracije za analizo
prostorskih ucinkov.

Za prakti¢ni del delavnice smo izbrali glivo Ganoderma lucidum
(svetlikava poloscenka). Razlog za to izbiro tici v njeni agresivni

in zanesljivi kolonizaciji, kar je pri casovno omejenih delavnicah
kljuéno. Substrate (razli¢cne mesanice) zagovine, konoplje ali
tekstila s sporami, smo pred inokulacijo z micelijem sterilizirali, da
bi preprecili kontaminacijo. To mesanico smo nato stisnili v para-
metri¢no zasnovane 3D-natisnjene plasti¢ne kalupe. Ko je micelij
v celoti prerasel in povezal ohlapna vlakna substrata, smo module
termi¢no obdelali (deaktivirali), s ¢imer smo ustavili biolosko rast
in stabilizirali geometrijo.

Rezultat ni bila le zbirka unikatnih biokompozitnih modulov v
naravni velikosti, temvec tudi sistemati¢no dokumentiran proces,
ki odpira vrata ponoviljivosti in nakazuje eno od smeri, v katero bi
se lahko razvijala kompostabilna arhitektura prihodnosti.

THE CREATIVITY GAME — Theory and Practice of Spatial Planning

Slika 1: Prvi sestanek v Zelenem Labu,
Center Rog, Ljubljana. (arhiv avtorja).

Slika 2: Kondni rezultat — opeke iz micelija (arhiv avtorja).

ABSTRACT

The workshop Use of Mycelium in Architecture explored the potential
of mycelium as a building material by developing modular com-
ponents grown from fungal networks and plant-based substrates.
Students reinterpreted a standard brick using a precise design grid
and asymmetry rules, producing 16 new typologies. These were
grown in sterilised substrates inoculated with Ganoderma lucidum
and shaped in paramatrically designed 3D-printed molds. The results
include full-scale biocomposite bricks and a documented replicable
methodology supporting future compostable architecture. The
workshop demonstrates how bio-based materials can inform new
spatial and design strategies.
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ENCLOD DELAVNICA - ODPRTI PODATKI,

FNCLOD WORKSHOP: OPEN DATA,
PAMETNA MESTA, PRIHODNOST

SMART CITIES, THE FUTURE

A\ Nova Gorica, Slovenija

P
@ 2025

TIP DELAVNICE TYPE OF WORKSHOP
urbanisti¢na delavnica

MENTORJI MENTORS
doc. dr.Tomaz Ber¢i, asist. dr. Andrej Mahovi¢, Marko Stavrev

STUDENTJE STUDENTS

UL FA: Ana Babi¢, Anastasija Milevska, Andelkovi¢ Luka, AnZel
Kim, Bandelj Zlobec Zan, Bas Tristan, Brinjevec Iza, Brki¢ Doris,
Bukovec Rihard, Crt Hodnik, Curman Kovacevi¢ Matea, Figar Uros,
Filip Skeledzi¢, Flerin Janez, llkoska Kristina, lvani¢ Natali, Jesenko
Vid, Katja Zaloznik, Luka Andelkovi¢, Trifunovska Ines, Zatezalo
Nikola

DRUGI SODELUJOCI OTHER PARTICIPANTS

Ana Kobe, Andreja Repic Agrez, Arianna Mordenti, Béla Goblyds,
Carlo Andriolo, Cristina Del Sal, David Barta, Desiree Ponzio,
Desirée Ponzio, Dragan Sevi¢, Elena Pellizzari, Filippo Savarcina,
Filippo Squarcina, Francesca Borga, Francesco Bruzzone, Frances-
co Toniolo, Imre Cikajlo, Imre Toros, Irena Balanti¢, Jakub Konicek,
Jaroslav Burian, Jaroslav Jaro$, Karol Hrudkay, Luca Lodatti, Laszl6
Métyus, Manuela Massi, Martin Bolo, Martin Slaby, Martin Sinko,
Martina Murovec, Massimo Enrico Ferrario, Michal Pal¢ak, Nadia
Vigolo, Nicola Manfredini, Oldfich Rypl, Rachele Amerini, Radoslav
Vozarik, Silvana Mateli¢, Silvio Nocera, Tadej Hrovat, Teodora
Deljanin, Uros Skok, Vanja Mars, Vesna Kobal, Vojtéch Giesl in Vit
Paszto

DELAVNICA  ORGANIZATOR ORGANISED BY

UL FA: doc. dr. Tomaz Ber¢i¢ — vodja projekta UL, asist. dr. Andrej
WORKSHOP Sy . :

Mahovic - raziskovalec, Marko Stavrev - raziskovalec

MONG: Erik Lasi¢, Mateja Zoratti, Tadej Hrovat

DATUM IN KRAJ RAZSTAVE PLACE AND DATE OF EXHIBITION
15. oktober 2025, Nova Gorica, Slovenija

GRADIVO PRIPRAVILI MATERIALS PREPARED BY
Marko Stavrev, doc. dr. Tomaz Berci¢, asist. dr. Andrej Mahovic¢
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VSEBINA

Projekt INTERREG EnCLOD si prizadeva za krepitev razumevanja
preoblikovalnega potenciala odprtih podatkov in interneta stvari
(IoT) pri oblikovalcih politik, odlocevalcih ter $iri javnosti v srednji
Evropi. S tem namenom je 15. oktobra 2025 v Novi Gorici pote-
kala strokovna delavnica, ki je pod okriljem Mestne ob¢ine Nova
Gorica zdruzila projektne partnerje iz vec¢ evropskih drzav.
Razprava se je osredotocala predvsem na presecisce dinamicnih
odprtih podatkov, koncepta pametnih mest ter analitike okoljskih
parametrov. Raziskovalci z UL FA so predstavili vzpostavitev
senzorskega omrezja za spremljanje prometa in kakovosti zraka
na goriskem obmocju, medtem ko je podjetje Arctur demonstri-
ralo platformo FLOWS, namenjeno napredni analizi podatkovnih
tokov in napovedovanju trendov.

V nadaljevanju je strokovnjak instituta XIRIS orisal, kako lahko
pametna mesta s premisljeno integracijo tehnologij opazno
izboljsajo kakovost bivanja. Predstavljen je bil tudi prispevek
Fakultete za arhitekturo Univerze v Ljubljani, ki je vklju¢eval digi-
talno in fizicno nadzorno plosco za prikaz rabe odprtih podatkov
v urbanem nacrtovanju.

Perspektivo so razsirili strokovnjaki iz CityOne in Univerze v Olo-
moucu (UPOL) s konceptom mikrocon kot orodjem za preciznejse
prostorsko nacrtovanje, ¢eski partnerji pa so delili prakti¢ne izku-
$nje zizvedbo hackathonov in razvojem loT orodij za spodbujanje
lokalnih inovacij. Sre¢anje ni le utrdilo zavedanja o vlogi podatkov
pri razvoju mest, temvec je sluzilo tudi kot pospesevalec prenosa
znanja in povezovanja med raziskovalno sfero in obcinskimi
strukturami.

Slika 1: Na UL FA somo razvili digitalno in analogno nadzormo
ABSTR ACT ploco, ki z uporabo odprtih podatkov ponazarja moznosti za so-
dobno in podatkovno podprto nacrtovanje mest. (arhiv avtorja).

The EnCLOD project aims to strengthen the capacity of local authori-
ties through the use of open data and loT technologies for better terri-
torial governance. On October 15, 2025, a workshop in Nova Gorica
brought together partners from across Central Europe to exchange il l. erre g
knowledge and practices on smart cities, data flows, and sensor CENTRAL EUROPE
networks. Highlights included an air quality monitoring system, the
FLOWS platform for urban data analysis, a micro-zone based tool for
planning, novel hackathon methodologies and student-developed
dashboards from the Faculty of Architecture, University of Ljubljana.
The event showcased how open data can drive innovation, citizen
engagement, and sustainable urban development.

Co-funded by
the European Union

Slika 2: Skupinska fotografija vseh partnerjev
v projektu EnCLOD (arhiv EnCLOD).
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Ny
V DIINA
Mednarodni teden 2025 v Milanu: Antifragility at
play - raziskovanje antifragilnih pristopov v urbaniz-
mu, nacrtovanju in politikah
Med 10. in 14. februarjem 2025 je na Politecnico di
Milano potekal International Week 2025, mednaro-
dni intenzivni teden sodelovanja, u¢enja in projek-
tnega dela, ki je zdruZil Studente, raziskovalce in
pedagoge vec¢ evropskih univerz. Dogodek je gostil
Dipartimento di Architettura e Studi Urbani (DAStU),
organizacijsko in vsebinsko pa ga je podprl CRAFT
- Competence Center for Antifragile Territories,
kompetencni center, usmerjen v razvoj metod in
pristopov za spoprijemanje z naras¢ajoco krhkostjo
teritorijev in kompleksnostjo upravljanja prostora.

Proposals

Public Goaking Spate

Osrednja tema: od odpornosti k antifragilnosti
Rdeca nit tedna je bila »Antifragility at play, z jasnim
poudarkom na vprasanju, kako lahko koncept an-
tifragilnosti (v smislu sistemov, ki se zaradi Sokov, negotovosti in
motenj ne le ohranijo, temvec se izboljSajo) prispeva k sodobnim
pristopom urbanisti¢nega nacrtovanja, urbanega oblikovanja in
oblikovanja javnih politik.

S tem se je International Week 2025 navezal na aktualne razprave
o tem, da se mesta in regije danes ne soocajo zgolj z »izrednimi
dogodki«, temvec z novo normalnostjo negotovosti: od pod-
nebnih ekstremov, energetskih in socialnih kriz do pritiskov na
stanovanjski trg, mobilnost, javne storitve in lokalne skupnosti.V
takSnem okolju postane klju¢no vprasanije, kako oblikovati pro-
storske in institucionalne reditve, ki omogocajo uéenje, prilagaja-
nje in razvoj — namesto zgolj vracanja v prejSnje stanje.

Mednarodna mreza sodelujocih univerz in organizatorjev
Dogodek je nastal v sodelovanju ve¢ partnerjev. Med organizacij-
skimi univerzami so bile navedene:

Université Gustave Eiffel,

HafenCity University Hamburg,
University of Ljubljana,
University of Hannover,

Politecnico di Milano.

ki lahko pilotnim projektom dejansko pomagajo pri nadaljnjem
razvoju, udeleZzencem pa ponudijo izkusnjo delovanja na preseci-
$Cu raziskovanja, nacrtovanja in javnih politik.

THE CREATIVITY GAME - Theory and Practice of Spatial Planning  |oEEREYs)

| Slika 1: Predstavitve rezultatov dela Studentskih skupin

- Seta catchment area policy to guide school enroliment

= Ewvents and Activities in Less Aftractive Schools

+  Organize sxtracurricular actviies that connect students
from diverse backgrounds (ex: infer-school sports
competitions)

+ Enhance the School
Open Day

- Provide training
programs for teachers

ABSTRACT

International Week 2025 at Politecnico di Milano (10-14 February)
convened students and staff from European partner universities

to explore "Antifragility at Play” in urbanism, planning and public
policy. Through keynote lectures, concept workshops, Off-Campus
field visits across Milan, and a project-based “contest,” participants
examined how territories can move beyond resilience toward systems
that learn and improve under uncertainty. Multidisciplinary teams
engaged with eight ongoing pilot projects—from cycling safety and
school segregation to affordable housing and biodiversity—deve-
loping antifragile principles and actionable recommendations for
research-to-practice transfer and future collaboration within the
CRAFT Antifragility Lab network. It strengthened shared methods,
reflection, and networks.
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ENCLOD SMART CITY HACK 2025 — ODPRI|

LNCLOD SMARTCITY HACK 2025 —
PODATKIZA UCINKOVITOST MEST

DATA-DRIVEN URBAN EFFICIENCY

A

Nova Gorica, Slovenija

P
@ 2025

DELAVNICA
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TIP DELAVNICE TYPE OF WORKSHOP
mednarodni hekaton (inovacijska delavnica)

MENTORJI MENTORS
Mateja Panjan (Danfoss), Tomaz Berc¢ic¢ (UL)
Andrej Farazin, Gorazd Kozmus, Jan Oroz in Damjan Primozic¢

STUDENTIJE STUDENTS

60 udelezencev iz 10 drzav (Slovenija, Italija, Srbija, Severna Ma-
kedonija, Bosna in Hercegovina, Gr¢ija, Finska, Estonija, Avstrija,
Nemcija)

DRUGI SODELUJOCI OTHER PARTICIPANTS

Primorski tehnoloski park, Mestna obcina Nova Gorica in UL
v sodelovanju s partnerji projekta EnCLOD (Interreg Central
Europe).

NAROCNIK CLIENT
Mestna obcina Nova Gorica

ORGANIZATOR JA ORGANISED BY

Primorski tehnoloski park, Mestna obcina Nova Gorica in UL
v sodelovanju s partnerji projekta EnCLOD (Interreg Central
Europe).

DATUM IN KRAJ RAZSTAVE PLACE AND DATE OF EXHIBITION
16. oktober 2025, Nova Gorica, Slovenija

GRADIVO PRIPRAVILI MATERIALS PREPARED BY
doc. dr. Tomaz Ber¢i¢, Marko Stavrev, asist. dr. Andrej Mahovi¢

HILCIrey
CENTRAL EUROPE

Co-funded by
the European Union
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VSEBINA

Hekaton Smart City Hack 2025, ki je potekal v Xcentru v Novi
Gorici, je bil organiziran v okviru evropskega projekta Interreg
Central Europe EnCLOD. Projekt je usmerjen v spodbujanje
uporabe odprtih podatkov in tehnologij interneta stvari (loT)
kot podpore sodobnemu lokalnemu upravljanju in bolj usklaje-
nemu razvoju mestnega prostora. Dogodek je zdruzil udele-
zence iz razli¢nih drzav in generacij — od studentov in mladih
podjetnikov do izkusenih raziskovalcev in strokovnjakov - kar
je omogocilo izmenjavo pogledov med razli¢nimi izkusnjami in
upravljavskimi praksami.

UdeleZenci so se osredotocili na izzive, s katerimi se soocajo
mesta pri oblikovanju politik trajnostnega razvoja, energetske
rabe in upravljanja skupnih virov. Pet interdisciplinarnih ekip je v
sodelovanju z mentorji razvijalo resitve, ki temeljijo na pove-
zovanju podatkov, tehnologije in odlo¢anja na lokalni ravni.
Prvo mesto je osvojila ekipa Al Heating Coach, ki je predstavila
digitalno orodje za podporo premisljenemu upravljanju rabe
energije v urbanem okolju z upostevanjem vremenskih razmer
in uporabniskih navad. Drugo mesto je pripadlo ekipi Wattawa-
re, ki je naslovila vlogo izobrazevalnih skupnosti pri spodbujanju
odgovorne rabe energije kot dela SirSega mestnega sistema.
Posebno priznanje EnCLOD za u¢inkovito uporabo podatkov in
loT pristopov je prejela ekipa COMFA|, ki je razvila koncept za
podporo odlocanju pri upravljanju energetskih tokov v javnem
prostoru.

Hekaton je deloval kot platforma za sodelovanje med lokal-

no skupnostjo, projektnimi partnerji EnCLOD, industrijskimi
delezniki ter mlajSo generacijo inovatorjev. Predlagane resitve
so bile zasnovane z vidika lokalnega upravljanja in so neposre-
dno naslavljale potrebe mest po bolj usklajenem odlocanju,
zmanjsevanju okoljskih obremenitev ter u¢inkovitejsi rabi virov
vV mestnem prostoru.

Slika 1: Zmagovalna ekipa podelitev nagrade s
strani Zupana Nove Gorice (arhiv EnCLOD).

Primorski
Tehnoloski
Park.

e PEirOTEHL

)

= .Slika 2: Mentorji pr-i_;je_lu z ekipami (arhi\} EnCLOD).
] - |

ABSTRACT

The Smart City Hack 2025, held in Nova Gorica, was a key pilot
activity of the EnCLOD project, focusing on leveraging open data
and loT technologies for sustainable urban development. The event
brought together 60 participants from 10 countries to develop in-
novative solutions for energy efficiency and building management.
Five teams presented market-oriented concepts ranging from
household energy assistants to green infrastructure. The winning
project, Al Heating Coach, introduced an Al-driven tool for optimi-
zing residential heating, while the COMFAI team received a special
award for their advanced data usage in public building manage-
ment. The hackathon successfully demonstrated how cross-sector
collaboration can accelerate the transition to climate-neutral cities
by turning data into actionable strategies.
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RCA 2025: REGIONALNA KONTEKSTUALIZACIJA

REGIONAL CONTEXTUALISATION IN ARCHITECTURE:
V ARHITEKTURI: DUR KRAJA — NEGOVANJE

[HESPIRIT OF PLACE — CULTIVATING IDENTITY IN
IDENTITETEV GRAJENEM OKOLJU

Ljubljana, Slovenija

N
P
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PREDSTAVITEV

PRESENTATION
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2025

TIP DOGODKA TYPE OF EVENT
mednarodni znanstveni kongres

ORGANIZATORJI ORGANISED BY

Univerza v Ljublani, Fakulteta za arhitkturo
Urbanisti¢ni institut Republike Slovenije
Univerza v Ljuljbani, Biotehniska fakulteta

ORGANIZACIJSKIODBOR ORGANIZING COMMITTEE
dr. IGOR BIZJAK, UIRS

prof. dr. ALENKA FIKFAK, UL FA

doc. dr. MATEJ NIKSIC, UIRS

doc. dr. JANEZ P. GROM, UL FA

doc. dr. TOMAZ PIPAN, UL BF

asist. MARKO LAZIC, UL FA

asist. ALES SVIGELJ, UL FA

doc. dr. TOMAZ NOVLJAN, UL FA

doc. dr. DOMEN KUSAR, UL FA

asist. dr. JERNEJ CERVEK, MNVP RS

mag. BARBARA ZIZIC BAUMGARTNER, MK RS

SPLETNA STRAN WEBPAGE
https://rca.uirs.si/sl-si/

GRADIVO PRIPRAVIL MATERIALS PREPARED BY
izr. prof. dr. Matej Niksi¢

[HE BUILT ENVIRONMENT



VSEBINA

Med 17.in 20. septembrom 2025 je na Fakulteti za arhitekturo
v Ljubljani potekala mednarodna znanstvena konferenca RCA
(Regionalna kontekstualizacija v arhitekturi). Dogodek je bil
organiziran v okviru ciljnega raziskovalnega projekta “Arhitek-
turne tipologije in arhitekturne krajine in regije Slovenije 2"
(V5-24031), pod okriljem UL FA, UIRS in UL BF ter ob podpori
ARIS in MNVP.

Konferenca je vsak dan gostila vrhunske raziskovalce in strokov-
njake, ki so odpirali klju¢ne debate: prof. dr. Ziva Deu (UL FA) o
kulturni krajini ter izr. prof. Aleksander S. Ostan (UL FA) o iskanju
ravnovesja med tradicijo in inovacijo; dr. Ceren Sezer (RWTH
Aachen University, Nemcija) o sooblikovanju mestnih prihodno-
sti in pravi¢nosti v prostoru; izr. prof. dr. Luka Skansi (Politecnico
di Milano, Italija) o regionalizmu in internacionalizmu v povojni
arhitekturni kulturi; ter prof. dr. Sonja Ifko (UL FA) o arhitek-
turni dediscini kot trajnostnem kapitalu. Program s prispevki
udeleZencev je bil razdeljen na enajst tematskih sklopov, ki so z
razli¢nih zornih kotov osvetlili vprasanje identitete v grajenem
okolju.

V okviru konferen¢nega programa sta bili organizirani tudi dve
okrogli mizi. Prva, z naslovom Doseganje prostorske identitete
skozi arhitekturo in urbanizem, je pod moderiranjem lvana
Stani¢a (MNVP) gostila prof. dr. Alenko Fikfak, doc. Urosa Rustjo,
prof. dr. Zivo Deu (vsi UL FA), ter mag. Katarino Kondo (MOL).
Razpravljavci so analizirali zapleten odnos med urejenostjo gra-
jenega okolja in ob¢utkom pripadnosti, pri ¢emer so poudarili,
da identiteta kraja v globalno prepletenem svetu ostaja klju¢na
tema. Poudarek je bil na iskanju prakti¢nih strategij, ki s snov-
nimi elementi, kot so lokalni materiali in kulturna dediscina, ter
nesnovnimi druzbenimi interakcijami ustvarjajo prostore, ki so
sodobni in hkrati mo¢no zakoreninjeni v lokalni kontekst.

Druga okrogla miza z naslovom Varen, vklju¢ujoc in dostopen
odprti javni prostor, ki jo je vodil doc. dr. Janez P. Grom (UL

FA), pa je v ospredje postavila vprasanje okoljske pravi¢nosti

in socialne povezanosti.V razpravi so sodelovali Marina Lovri¢
(Geodetski institut Slovenije), izr. prof. dr. Tomaz Novljan (UL FA),
Midhet Huskic¢ (predsednik Nacionalnega sveta invalidskih orga-
nizacij Slovenije), Tilen Jurca (Urbanisti¢ni inititut RS) in Ale$ Svi-
gelj (UL FA). UdeleZenci so osvetlili varnost kot vecplasten pojav,
ki ne vklju¢uje le zas¢ite pred naravnimi nesrecami, temvec tudi
pravico do dostopnosti za vse druzbeno-ekonomske skupine.
Razprava je pokazala, da kakovostno dozivljanje kraja temelji

na nacrtovanju prostorov, ki spodbujajo obcutek varnosti in
vklju€enosti, s ¢imer se oblikuje bolj pravi¢na in ¢loveku prijazno
bivalne okolje, na ta nacin oa tudi krepi prostorska identiteta.

Zadniji, Cetrti dan konference je bil namenjen strokovnemu
ogledu dobrih praks na terenu. Ekskurzija na Gorenjsko, ki sta jo
vodila izr. prof. Aleksander S. Ostan in doc. Blaz Budja pod koor-
diniranjem doc. dr. Janeza P. Groma (vsi UL FA), je udelezencem
ponudila prerez skozi eno najbolj prepoznavnih slovenskih regij.
Pot se je zacela v Kranju, kjer so udelezenci spoznavali preplet
srednjeveske dedis¢ine s sodobnimi ureditvami, s posebnim
poudarkom na delih JoZeta Ple¢nika in njegovega u¢enca Ed-
varda Ravnikarja, ki sta v svoje projekte subtilno vtkala elemente
regionalne identitete. Pot se je nadaljevala do Bleda, ikoni¢ne
slovenske kulturne krajine, kjer so si udeleZenci poleg gradu

in Ple¢nikovih posegov ogledali tudi novejSo »regionalno«
arhitekturo priznanih birojev. Ekskurzija se je zakljucila v Bohinju
z ogledom arhitekturnih del kriticnega regionalizma, ki so sluZili
kot neposredna ilustracija osrednje teme konference o negova-
nju identitete v grajenem okolju.
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Slika 1: Konferencni zbornik RCA 2025 (dostopen v

pdf obliki na https://rca.uirs.si/sl-si/)

REGIONALNA KONTEKSTUALIZACIJA
V ARHITEKTURI
Duh kraja - Negovanje
identitete v grajenem okolju

REGIONAL CONTEXTUALISATION
IN ARCHITECTURE
The Spirit of Place — Cultivating Identity
in the Built Environment

17.-20.9.2025

KONFERENCNI ZBORNIK
BOOK OF PROCEEDINGS

Konferencna gradiva (Konferenc¢ni zbornik, Zbornik izvlie¢kov
itd.) so dostopna na spletni strani https://rca.uirs.si/sl-si/.

ABSTRACT

Between 17 and 20 September 2025, the international scientific
conference RCA (Regional Contextualization in Architecture) took
place at the University of Liubljana, Faculty of Architecture. The
event was organized within the framework of the targeted research
project “Architectural Typologies and Architectural Landscapes
and Regions of Slovenia 2" (V5-24031), under the auspices of UL FA,
UIRS, and UL BF, with the support of ARIS and MNVP.

Each day, the conference hosted distinguished researchers and
experts who opened key debates: prof. dr. Ziva Deu (UL FA) on
cultural landscape and assoc. prof. Aleksander S. Ostan (UL FA)

on seeking balance between tradition and innovation; dr. Ceren
Sezer (RWTH Aachen University, Germany) on co-creating urban
futures and spatial justice; assoc. prof. dr. Luka Skansi (Politecnico
di Milano, Italy) on regionalism and internationalism in post-war
architectural culture; and prof. dr. Sonja Ifko (UL FA) on architectu-
ral heritage as sustainable capital.

The programme, featuring contributions from participants, was
divided into eleven thematic sections that approached the question
of identity in the built environment from various perspectives.







VSEBINA

V ljubljanski Cukrarni je 11. novembra 2025 potekal strokovni
posvet, ki so ga organizirali Ministrstvo za naravne vire in pro-
stor (MNVP), Urbanisti¢ni institut RS (UIRS) in ZdruZenje mestnih
obcin Slovenije (ZMOS). Namen srecanja je bil odpreti razpravo
na temo zgos¢evanja naselij, ki je v teoretskem smislu pomem-
ben ukrep za bolj trajnostno rabo prostora, ki pa v praksi odpira
Stevilna vprasanja. Namen je bil tudi predstaviti inovativne pri-
stope k zgo3cevanju naselij, ki ne temeljijo zgolj na povecevanju
zazidanosti, temvec na trajnostni preobrazbi mestnega tkiva.
Uvodni nagovori so postavili jasen okvir: zgoscevanje mest
mora biti nelocljivo povezano z razmislekom o okoljskem odti-
su. Damijan Uranker (MNVP) je izpostavil zeleno infrastrukturo
kot klju¢ni dejavnik podnebne odpornosti, medtem ko je prof.
Janez Kozelj (ZMOS) opozoril, da strnjena mesta niso samodejno
trajnostna, ¢e ne vkljucujejo zelenega premisleka, t.j. ozelenitve
obstojecih obmoctij, sencenja in zmanjsevanja toplotnih otokov.
Izr. prof. dr. Matej Niksi¢ (UIRS) je ob tem predstavil raziskovalni
projekt, ki razvija kazalnike za monitoring kakovosti bivanja, s
¢imer bi presegli parcialne investitorske interese.

V drugem delu so strokovnjaki osvetlili specifi¢ne vidike zgosce-
vanja. Izr. prof. dr. llka Cerpes je pojasnila, da je urbana gostota
lahko orodje za oblikovanje humanega okolja, pomembna je
doloc¢ena z dejavnostmi in poselitvijo, ki morajo omogocati
raznolike oblike sobivanja. Dr. Barbara Goli¢nik Marusic je zelene
povrsine oznacila za »mehko tkivo mesta, ki mora biti obrav-
navano kot osnovna infrastruktura, ne le kot ostanek prostora
med stavbami. Alenka Pograjc in izr. prof. dr. Matej Niksi¢ pa

sta predstavila izsledke ankete med obcinami in stroko, ki je

md drugim razkrila razkorak: medtem ko obc¢ine zgoscevanje
razumejo predvsem skozi fizicne kazalnike (faktor zazidanosti),
stroka opozarja na nujnost vkljuc¢evanja socialne dimenzije in
kakovosti odprtega prostora. Hkrati so anketni odgovori jasno
pokazali, da ob¢inske sluzbe naceloma pozdravljajo prizadeva-
nja za zgo$c¢anje urbanih prosostorov, a hkrati domnevajo, da
sirSa javnost temu ni naklonjena.

Prakti¢ni del posveta je potekal po metodi World Café in je

obravnaval tri klju¢ne izzive:

1. izziv znanja: udelezenci so pod vodstvom Janeza P. Groma
ugotavljali, da v javnosti prevladuje strah pred zgo3ceva-
njem (hrup, izguba zelenja ipd.). Resitve so iskali v komu-
nikaciji in vizualizacijah, ki zgoS¢evanje predstavijo kot
priloznost za »funkcionalno blizino;

2. izziv financiranja: Peter Gersic je z delovno skupino iskal
nove finan¢ne modele, ki bi podpirali zgoscevanje. Izpo-
stavljena je bila nujnost regionalnih razvojnih skladov in
aktivne zemljiske politike, ki bi obdav¢ila neizkoris¢ena
stavbna zemljis¢a;

3. izziv regulative: Skupina pod vodstvom Aleksandre AZman
je opozorila na »teror prava« — togo zakonodajo, ki pogosto
onemogoca inovativne resitve. Predlagali so oZivitev neod-
visne urbanisti¢ne presoje in uvedbo soseske kot pravno-
-prostorske kategorije.

V sklepnem delu posveta je Ivan Stani¢ (MNVP) moderiral
dinamicno okroglo mizo, ki je zgosc¢evanje naselij osvetlila kot
nujno civilizacijsko strategijo za varovanje krajine in omejevanje
prometne odvisnosti. Izr. prof. dr. llka Cerpes je v razpravi raz-
blinila mit o »terorju bliZzine« in poudarila, da prav zgos¢evanje
povecuje svobodo prebivalcev s krajsanjem zivljenjskih poti, a
le pod pogojem, da gre za premisljeno regeneracijo degradira-
nih povrsin. Da takSna preobrazba ne more uspeti brez narave,
je opozorila dr. Barbara Goli¢nik Marusi¢, ki je zagovarjala
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ZGOSCEVANJE NASELI: RESITEV ALl NOVA GROZNJA

KAKOVOSTI BIVANJA? Slika 1: Vahilo na posvet.

Posvet, delavnice in okrogla miza
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Kdaj: 11. november 2025, 9.00-14.00

Lokacija: Cukrarna, Ljubljana

Prijava: preko spletnega obrazca do 7. 11. 2025

Evropska mesta se vse pogosteje srecujejo s kompleksnim prepletom izzivov, ki zahtevajo celovite odgovore - od

nujnosti ukrepanja na podrocju podnebnih sprememb in trajnostne rabe prostora do ohranjanja visoke kakovosti bivanja
za vse prebivalce.

Sirjenje mest v okolico (angl. urban sprawi) dolgoroéno ni vzdrzno. Povzroca izgubo kmetiskih zemljis¢ in naravnih
ekosistemov, hkrati pa poveduje emisije toplogrednih plinov, predvsem zaradi odvisnosti od avtomobilskega prometa.

Za dolgorocno vzdrzne resitve je potreben celosten pristop k utbanemu razvoju, ki uravnovesa prostorske, okoljske in
druzbene vidike. Ena izmed potencialno ucinkovitih strategij je zgoscevanje mest in naselj, ki prispeva k bolj racionalni
rabi prostora in zmanj$anju prometa. Vendar pa tak pristop ni brez tveganj. Zahteva izjemno skrbno nacrtovanje, saj
lahko povzroti nezazelen pritisk na obstojee zelene povrsine, javno infrastrukturo in vpliva na kakovost bivanja, udobje
ter identiteto sosesk.

Na posvetu, delavnicah in okrogli mizi bomo naslovili kljuéna vprasanja urbanega razvoja z zgoscanjem, kot so: Kako
lahko zgoscevanje naselij prispeva k vedji trajnosti, ne da bi pri tem ogrozilo kakovost Zivljenja v urbanih okoljih? Katera
orodja so potrebna za skibno nacrtovanje? Kaksne so dolgorocne posledice za javne povrsine, druzbeno infrastrukturo
in naravne ekosisteme urbanega prostora?

Predavatelji bodo predstavili svoja stalisca in razmisljanja o temeljnih dilemah zgoscevanja. V okviru delavnic, okrogle
mize in diskusije pa bi Zeleli preveriti splosno mnenje in izkusnje udeleZencev.

Vljudno vabljeni k razmisleku in aktivni udelezbi!

J'I'lD.;;Gme B s

kvote elementov zelenega sistema za podnebno odpornost,

saj komercialni pritiski po optimizaciji zazidave pogosto rusijo
zveznost zelenega sistema. Doc. dr. Janez P. Grom je k temu
dodal kriti¢en razmislek o izgubi skupnih prostorov in predlagal
vrnitev soseske kot nacrtovalske kategorije, ki bi preprecila pri-
vatizacijo javnih odprtih povrsin in povrnila arhitekturno kulturo
bivanja. Da prostorske odlocitve ne bi bile plod parcialnih inte-
resov, je izpostavil izr. prof. dr. Matej Niksic, pri tem pa opozoril
na nujnost objektivnega monitoringa in merljivih kazalnikov
kakovosti. Nika Roviek je na podlagi izkusenj MO Kranj opozori-
la na realne stiske obcin, ki ob pomanjkanju strokovnega kadra
in jasnih finan¢nih mehanizmov drzave tezko krmarijo med
interesi investitorjev in javnim dobrim.

Posvet se je zakljucil s spoznanjem, da prihodnost slovenskih
mest ni v Sirjenju na $e neurbanizirana zemljis¢a, temve¢ v
premisljeni in pogumni notranji prenovi, ki temelji na merljivih
kazalnikih izboljsanja kakovosti bivanja in vklju¢evanju javnosti.

ABSTRACT

On 11 November 2025, a professional consultation took place at
Cukrarna in Ljubljana, organized by the Ministrstvo za naravne vire
in prostor (MNVP), the Urbanisti¢ni institut RS (UIRS), and the Zdru-
Zenje mestnih obcin Slovenije (ZMOS). The aim of the meeting was
to open a discussion on urban densification, which in theoretical
terms represents an important measure for more sustainable land
use, yet in practice raises numerous questions. Another objective
was to present innovative approaches to densification that are

not based solely on increasing built-up density, but rather on the
sustainable transformation of the urban fabric.
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